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1 Zakladni udaje

Vodni tok Luzické Nisa, F. km 0,000 - 20,000, ID 10100061
Jefice, f. km 0,000 - 1,400, ID 10100341

Kraj Liberecky

ORP Liberec

Mésto, obec Hradek nad Nisou, Chotyné, Bily Kostel nad Nisou,
Chrastava

Nazev akce POSOUZENI EKONOMICKE EFEKTIVITY VELKYCH

PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI V SIDLECH HRADEK
NAD NISOU, CHOTYNE, CHRASTAVA
A BILY KOSTEL NAD NISOU

Objednatel Liberecky kraj
U Jezu 642/2a
460 01 Liberec

Zpracovatel dokumentace Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a.s.
Nabrezni 4

150 56 Praha 5

Datum zpracovani ¢erven 2020
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1.1 Seznam zkratek

AKM Administrativni kilometraz

AZZU Aktivni zona zaplavového uzemi

Bpv Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

C.p. Cislo popisné

CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

CHKO Chranéna krajinna oblast

CHOPAV Chranéna oblast pfirozené akumulace vod

DIBAVOD Digitalni baze vodohospodaiskych dat

DKM Digitalni kilometraz

DMT Digitalni model terénu

DUR Dokumentace pro uzemni rozhodnuti

DMR 4G Digitalni model reliéfu 4. generace

DMR 5G Digitalni model reliéfu 5. generace

PD Projektova dokumentace

PHO Pasmo hygienické ochrany vod

PF PFicny profil

PP Podélny profil

PPO Portipovodriova ochrana

OPZP Operacni program Zivotni prostredi

Qm M-denni pratok

(O)N N-lety prutok, navrhovy pratok

Qs Pétiletda povoden jejiz kulminaéni pratok je v dlouhodobém priiméru dosazen nebo
prekrocen jedenkrat za 5 let (pétilety pratok)

Q20 Dvacetileta povoden jejiz kulminaéni pritok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo
prekro€en jedenkrat za 20 let (dvacetilety pratok)

Q100 Stoleta povoden jejiz kulminaéni pratok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo
prekroc€en jedenkrat za 100 let (stolety prutok)

RSO Registr s¢itacich obvod

R. KM Ri¢ni kilometr

SO Stavebni objekt

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

TPV Teoreticka povodnova vina

VD Vodni dilo

VRV Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s.

VUT Vysoké U€eni Technické v Brné

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky Tomase Garrigua Masaryka

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat

ZM Zakladni mapa

zU Zaplavové uzemi

/B Zelezobeton
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1.2 Predmét zpracovani

Pfedmétem zpracovani je vypracovani koncepce protipovodriové ochrany obci a mést podél Luzické Nisy od
Chrastavy po statni hranici. Koncepce bude zaméfena na zpracovani variantniho feSeni protipovodriové ochrany
technického pfirodé blizkého charakteru. PFirodé blizka protipovodfiova opatfeni budou slouzit nejen k ochrané
proti povodnim, ale zaroven jako esteticky prvek vefejného prostoru a biokoridor. Rozsah zpracovani
protipovodrniové ochrany na Luzické Nise bude proveden od f. km 20,0 (Chrastava-Andélska hora) az po f. km 0,0
(Hradek nad Nisou, statni hranice).

Pro variantni feSeni bude stanoven odborny odhad nakladi jednotlivych variant opatfeni. Bude provedeno
vyhodnoceni ekonomické efektivity navrzenych opatfeni ve vztahu k povodifiovym Skodam, coz je klicovy ukazatel
pro hodnoceni projektl pfihlasenych do dotacniho programu Prevence pred povodnémi lll (MZE), v€etné formulace
doporu¢eni moznosti dalSiho postupu ve vztahu k aktualnim dotaénim titulim. Bude provedena identifikace
dotéenych pozemku.
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2 Zajisténi stavajicich podkladu

2.1 Geodetické podklady

Hlavnimi topologickymi daty byl digitalni model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z geodetického zamérfeni
a digitalniho modelu reliéfu (DMR) popisujiciho inundaéni tzemi.

Digitalni model reliéfu DMR 5G

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodl v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodd o soufadnicich X, Y, H, kde H reprezentuje nadmorfskou vySku ve vySkovém
referennim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m
v zalesnéném terénu.

Geodetické zaméreni

Bylo prfevzato zaméreni pFicnych profild koryta, které bylo pofizeno v letech 1996 a 2012 Povodim Labe, statnim
podnikem. VySkovy systém dat je Bpv, soufadnicovy systém JTSK. V roce 2010 napachala povoderi znaéné Skody
na vodnich tocich a objektech na nich. Pro ucely projektové dokumentace obnovy po povodni bylo provedeno
zamérfeni a navrh obnovy. Byla pfevzata dokumentace liniovych oprav, mostnich objektd a lavek.

Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000

ZM 10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi, hranice chrdnénych uUzemi, body polohového
a vyskového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi
a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektd, standardizovaného geografického
nazvoslovi, kot vrstevnic, vyskovych két, ramovych a mimoramovych udaja.

ZABAGED - Vyskopis

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je digitalni geograficky model Uzemi Ceské
republiky (CR). Vyskopisnou &ast ZABAGED® tvofi 3 typy objektl vrstevnic se zakladnim intervalem 5, 2, nebo
1 m v zavislosti na charakteru terénu. Obsah datové sady ZABAGED® - vySkopis - 3D vrstevnice je doplnén
vybranymi dal$imi vySkopisnymi prvky — klasifikovanymi hranami a body, které byly vyhodnoceny
stereofotogrammetrickou metodou pfi zpfesfiovani vrstevnicového vySkopisu a jsou uzivateli nabizeny
k pfipadnému dalSimu vyuziti. VSechny objekty jsou reprezentovany trojrozmérnou vektorovou prostorovou
slozkou.

Ortofoto mapa

Digitalni zdanlivé beze$vé ortofoto Ceské republiky v barevné $kale 8 bitd. Pixel rastrového obrazu Ortofota CR
zobrazuje pfiblizné 0,25 m Uzemi ve stfedni roviné terénu. Polohova presnost charakterizovana stfedni
soufadnicovou chybou v rovinatém terénu je 0,25 m, ve Clenitych terénech dosahuje hodnoty 0,5 m.

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) - polohopis

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je digitalni geograficky model uzemi Ceské
republiky (CR). Polohopisnou &ast ZABAGED® tvofi v souéasné dob& 116 typd geografickych objektd sidel,
komunikaci, rozvodnych siti a produktovodu, vodstva, uzemnich jednotek a chranénych Uzemi, vegetace
a povrchu, terénniho reliéfu a vybrané udaje o geodetickych bodech. Objekty jsou reprezentovany dvourozmérnou
vektorovou prostorovou sloZzkou a popisnou sloZkou, obsahuijici kvalitativni a kvantitativni informace o objektech.

Objekty DIBAVOD

Digitalni BAze VOdohospodaiskych Dat (DIBAVOD) referenéni geografickd databaze vytvofena primarné
z odpovidajicich vrstev ZABAGED® a cilové urena pro tvorbu tematickych kartografickych vystupu
s vodohospodarskou tématikou a tématikou ochrany vod nad Zakladni mapou CR 1:10 000, resp. 1: 50 000, v&etné
Mapy zaplavovych Gzemi CR 1:10 000, a dale pro prostorové analyzy v prostfedi geografickych informaénich
systému a zpracovani reportingovych dat podle Ramcové smérnice 2000/60/ES v oblasti vodni politiky. DIBAVOD
je prubézné aktualizovany a doplfiovany "Zivy produkt" spravovany a vyvijeny na Oddéleni geografickych
informagnich systém(i a kartografie VUV T.G.M.,v.v.i..
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2.2 Hydrologické podklady

Vodni tok: Luzicka Nisa
Jefice

Luzicka Nisa prameni v Nové Vsi nad Nisou a teCe dale do Polska, kde se viéva do Odry. Zacatek feSeného tuzemi
je v Hradku nad Nisou na statni hranici na f.km. 0,0 a kon¢i nad Zelezni¢nim mostem v obci Andélska Hora na f.km.
20,0, resp. profilem 19,970. V tomto Useku bylo provedeno hydraulické modelovani. Zatopa pfipadné nadrze ovsem
zasahuje az do f. km. Rozdil nadmofrskych vy$ek dna koryta je 67,88 m, prGmérny spad dna je tedy 3,4 %o. V ramci
feSeného Uzemi pfitéka do Luzické Nisy velké mnozZstvi vodotedi. V povodi LuZické Nisy ve velké mnozZstvi mensi
¢i vétSich prehrad a rybniku, které maji velky vliv na priitok vody zejména pfi vy$Sich stavech. Mezi nejvétsi vodni
pfehrady patfi vodni nadrz (dale jen v.n.) MSeno, v.n. Bedfichov a v.n. Harcov. V rdmci hydrologie byla ziskana
hydrologicka data z povodi IV. Fadu (viz Tab. 2), ktera jsou ovlivnéna manipulaci na nadrzich.

Jefice prameni v Oldfichové v Hajich a je pravostrannym pfitokem Luzické Nisy v Chrastavé. Zacatek feSeného
uzemi je v Chrastavé na soutoku s Luzickou Nisou a konec je na urovni autobusového nadrazi.

Soucasti feSeni Luzické Nisy jsou dva obtoky v Hradku nad Nisou.

Souradnice hydrologickych profilti

Profil X y m n.m.
Luzicka Nisa - PoCatecni profil | Hradek n N., statni hranice, . km 0,000 960500.46 702885.74 234,42
Luzicka N'Sfo;ifza"ero"y AndéIska Hora F. km 19,970 970975.90 | 693842.80 302,30
Jefice - Pocatecni profil Chrastava, soutok s Luz. N., . km 0,000 | 967652.61 695073.11 280,37
Jefice - Uzavérovy profil Chrastava, autobusové nadr., . km 1,400 | 967722.43 693806.41 289,12
leté pratoky (Qn) v m3.s-
profil CHP Q5 Q20 Q100 Ttida dat OD_DO
Luzicka Nisa - st. hranice 2-04-07-0370 101,0 195,0 353,0 Il 0,000 - 5,832
Luzicka Nisa - nad Vaclavickym potokem 2-04-07-0350 96,4 186,0 336,0 1] 5,832 - 14,777
Luzicka Nisa - nad Jefici 2-04-07-0230 74,6 139,0 243,0 I 14,777 - 19,970
Jefice - pod Albrechtickym potokem 2-04-07-0340 27,8 55,4 105,0 Y 0,000 - 1,400

2.3 Historické povodné

Povoderi v srpnu 2010 zasahla oblast Libereckého a Usteckého kraje, zejména povodi LuZické Nisy, Smédé,
Plougnice a Kamenice. Povodiiové stavy na ostatnim tzemi CR jiz nebyly vyznamné. P¥i vyhodnoceni povodné byl
zaznamenan rozliv a povodriové znacky. Kulminaéni prdtoky se vyhodnocovaly matematickym modelem proudéni,
srazkoodtokovym modelem a odectem z mérné kfivky limnigrafické stanice v Hradku nad Nisou. Kulminaéni pritok
dosahl 7. 8. 2010 hodnoty 410 m3/s. Pribéh povodriovych vin je zobrazen v grafu nize.
Z evidenéniho listu hlasného profilu Hradek nad Nisou Ize vycist, kdy byly dal$i velké povodné na Luzické Nise.
Jedna se o tyto vodni stavy (zvyraznény jsou povodné za poslednich 20 let:

395cm - 7.8.2010

315 cm - 14.8.2002

261 cm—21.7.1981

253 cm —10.3.2000

240 cm - 21.7.2011

236 cm —9.8. 1977

235cm —12.7.1996

228 cm —2.8.1977

228 cm —7.7.1997

aj.
Hlasny profil kategorie C je zfizen také na Jefici v Chrastavé.

1"



Posouzeni ekonomickeé efektivity velkych protipovodiiovych opatieni v sidlech Hradek nad \!RF
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou 2=

a0 —— e s ]
: : : H : : : : ¢ | =—=218000 (Lusicka Nisa - Liberec)
¢ | —2AT000 (Comna Nisa — Strad nad Nisou)
b | —318000 (Jefice - Chrastsva)
P |—320000 (LuZicka Misa — Hradek nad Misau)

:::i:::

&

Prutak [m} % 1]
&
N sy
|

0. 8. 10. 8. 1.8 12. B.

Daturnitas

Pribéh pratoki na Luzické Nise a pfitocich

2.4 Predchozi studie

V ramci této studie byly zohlednény, nékteré vystupy z pfedchozich protipovodfiovych studii.

2.4.1 Zpracovani studii odtokovych poméru na vybranych usecich toku
S vyznamnym povodnovym rizikem v diléim povodi Luzické Nisy a
ostatnich pfitoka Odry

Studie z Cervence 2015 byl zpracovan Usek z Bilého Kostela do Chrastavy (viz obrazek nize). Cilem studie bylo na
zakladé matematického modelu stanovit $kody, navrhnout protipovodfiova opatfeni, posoudit efektivitu opatreni,
stanovit objem vody za linii PPO a shrnout majetkopravni vztahy. Souc€asti studie bylo posoudit stavajici profil VN
a novy profil SN v Andélské hofe (viz obrazek na druhé strané).

(3 - |

»
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Profil a zétopé VN (tmavé modry obrys) a}lavrzeny profil SN (Cervené) se zatopou (svétle modra plocha)

2.4.2 Chrastava - reSeni PPO zastavby podél Luzické Nisy a Jefice, studie
proveditelnosti

Studie z prosince roku 2017 se zaméfuje na protipovodiovou ochranu mésta Chrastava. Ve varianté ochrany na
Q20 a ochrany na Q100 jsou varianté navrzeny ochranné hraze, nabfezni zdi a nabfezni stény.

Resena ¢ast toku LuZicka Nisa protéka méstem Chrastava. Jedna se o Gzemi od soutoku s fekou Jefice aZ po
Zelezniéni pfejezd nad primyslovym arealem. LuZicka Nisa ma v této ¢asti lichob&znikovy tvar koryta, na pravém
bfehu se nachazi primyslovy aredl a na levém bfehu je zeleri bez stavebnich objekt(. Zajmova lokalita je ve spodni
¢asti (v blizkosti soutoku s Jefici) ohroZzovana povodriovymi pritoky Q20 a Qioo. V misté mezi Zelezni¢nim a
silnicénim mostem je, levy bfeh ohrozen jiz povodni Qz0. Nachazi se zde nékolik firemnich budov. Na pravém biehu
jsou ohrozeny budovy Cistirny odpadnich vod.

Resena &ast toku Jefice je dolni &ast toku Jefice protékajici v obci Chrastava. Jefice zde Usti do vodniho toku
Luzicka Nisa, sklon toku je v zajmové €asti mirny. Koryto ma v obci tvar neupraveného lichob&zniku a je ohrani¢ené
zrekonstruovanymi nabfeznimi zdmi, které byly zbudovany po povodni vroce 2010. Zajmova c&ast je
charakteristicka velkym mnozstvim pevnych lavek, zvedacich lavek a silni¢nich mostu.

Navrhovana protipovodriova feseni LuZické Nisy jsou zamysSlena tak, aby provedla bezpeéné pritok Quioo. Dle
povodriového scénafe je v soucasnosti ohrozen predevsim primyslovy areal nachazejici se na pravém bfehu feky.
Pfred soutokem Luzické Nisy a Jefice jsou na Qoo ohrozeny oba bfehy
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Zické Nisa
. km 14,900 - 15,850

o

S03.1 ZEMNI HRAZ

502 3 MOBILNI HRAZEN] 1 \
o 1

Névrhy liniové PPO v intravilanu Chrastavy - Luzickéa Nisa, Q100

Navrhovana protipovodriova feSeni Jefice jsou zamySlena tak, aby provedla bezpeéné priitok Qioo. Dle
povodnového scénafe jsou v souCasnosti ohrozeny oba bfehy, na kterych se ve vétSiné feSeného Useku nachazi
zastavba (rodinné domy). V feSeném Useku bude nutné kromé vybudovani novych protipovodfiovych opatfeni také
navysSeni sou¢asné konstrukce nabfeznich zdi. Navrhy PPO jsou feSeny do f. km 1,398, nicméné vlivem vystavby
PPO dojde k navySeni vodni hladiny, ktery se propaguje az do f. km 1,553. Lze pfedpokladat, ze navrhy dalSich
konstrukci smérem proti proudu by tento vliv posunul vySe proti toku a znamenalo by to liniové sevfit koryto Jefice
az do mist, kde se nenachazi zadna zastavba. Krom ekonomického hlediska je toto feSeni velice komplikované
z pohledu majetkopravniho, technického i estetického.

Jefice . km 0,000 - 1,400~

: s 3 i e g
> _ s Oy
e
S0C1.1 ZEMNI HRAZ - S
502 1 78 OPERNA ZERZD STENA | j ST :
il Lt ss ] 503 2 38 OPERNA ZEDZ8 STENA
L i~ C PREe - J FF- »
| -

7 BR

Navrhy liniové PPO v intravildnu Chrastavy - Jefice, Q100
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2.4.3 Studie odtokovych pomért véetné navrhii moznych protipovodinovych
opatreni pro povodi Luzické Nisy

Studie z kvétna roku 2018 se zaméfuje zejména na opatfeni v ploSe povodi (obrazek nize), ovdem pro uceleny
pohled na problematiku protipovodfiové ochrany se zabyva i navrhem liniovych protipovodiiovych opatfeni
v Hradku nad Nisou, Chotyni, Chrastavé, Bilém Kostele nad Nisou a v lokalité Chrastava (elektrarna) a navrhem
suché nadrze v profilu Andélska hora, tak jako pfedchozi studie. Navrhy této studie byly vychozim podkladem pro
navrh opatfeni. Ukazka jednoho z vystupll z projektu je uvedena na viz obrazek nize.

Prre twn
-

LR L s

Eowiad . 5 ooy

Soma

Ucelena protipovodriova opatfeni v ploSe povodi LuZické Niéy

Z vysledkd zpracované analytické ¢asti vyplyva, Ze se v feSeném nachazi fada kritickych bod, ve kterych dochazi
k ohrozeni obci a mést a jejich infrastruktury. Kromé toho byly zjistény lokality ohrozené povodnémi pfimo z fiéni
sité. V pfipadé lokalit ohroZzenych hlavnimi toky jsou Castéji aplikovana také opatfeni technického razu, jako jsou
zkapacitnéni mostl, propustkt nebo koryt v intravildnu. Pfitom je kladen diraz na zachovani pfipadné obnovu
pfirodé blizkého morfologického stavu toku a nivy. Lokality ohroZené pfivalovou povodni jsou feSeny s vétSim
ddrazem na zpomaleni odtoku a zadrZovani vody v povodi.

V lokalitach, kde byl hydromorfologicky stav toku vyhodnocen jako Spatny, jsou navrhovana opatfeni na zlepSeni
stavu. Cilem navrhu opatieni tedy bylo zvySeni protipovodriové ochrany ohrozené zastavby, ale bez vétSich zasaha
do feSeného Uzemi. Velky duraz je kladen na preventivni opatfeni. Néktera navrzena technicka opatfeni maji kromé
protipovodriového efektu také vliv na snizeni dlouhodobého odnosu splavenin.

Byla navrzena pfirodné blizka protipovodniova opatfeni (PBPO) - www.vrv.cz/luzickanisa

PBPO v zastavénych oblastech, zkapacitnéni koryta a urychleni odtoku, slozeny profil se stéhovavou
kynetou — revitalizovanym korytem, moznost ohrazovani zastavénych tuzemi.

V zastavénych uzemich a v jejich blizkosti je nezbytné v ramci protipovodfové ochrany zajistit bezpeéné a rychlé
odvedeni povodriovych pritoku. Jednim ze zplsobu FeSeni protipovodfiové ochrany pfirodé blizkym zplsobem v
omezenych prostorovych moznostech intravilanu je vytvoreni tzv. slozeného profilu koryta se stéhovavou kynetou.
Bermy pak zastavaji funkci nahradni nivy. Prostor nad bermami zajiStuje dostate€nou kapacitu pro prevedeni
povodnovych pratokd, kyneta pro bézné pritoky umozriuje obnovu pfirozené morfologie vodniho toku, véetné
zachovani migraéni prostupnosti a chodu splavenin. Kyneta je dimenzovana na tzv. korytotvorny pritok a je vedena
v trase inicidlniho tvaru dle geomorfologické analyzy. Vyznamnym efektem v prostoru intravilanu obci je posileni
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estetickych hodnot toku a moznosti vyuZiti rekreacniho potencialu vodnich prvkud. PFi FeSeni nahradnich niv je ve
vhodnych lokalitach uc¢elné umistit tzv. povodnové parky. V lokalitach, které to umoziiuji, je Zzadouci doplnit navrh
vysadbou vegetace. Vzhledem k umisténi opatfeni v zastavéném Uzemi maiji vysadby dfevin spiSe charakter
parkové Upravy. Vegetace zde nesmi vytvaret pfekazku odtoku.

i Zaplavova uzemi

Qs
Q20

Névrhy liniové PPO v intravilanu Hradku nad Nisou

PBPO v nezastavéném Gzemi, snizenim kapacity koryta revitalizaci a formou zvys$eni kapacity rozlivii do
udolni nivy, které se podili na transformaci povodiiovych pritoku.

Opatrfeni spoCiva v obnové pfirozené vazby koryta toku na udolni nivu, ktera se aktivné zapoji do procesu
transformace povodriovych pratokd. Opatfeni je Zadouci pfedevsim na upravenych tocich mimo zastavéna uzemi,
kde je mozno vyuzit prostor udolni nivy k rozlivu povodni. V feSeném Useku toku je snizena kapacita koryta na tzv.
korytotvorny prutok a provedena rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy dle geomorfologické analyzy. Dulezita je
¢lenitost koryta v podélném i pfiéném profilu. V izemi podél toku je optimalni vytvofit tzv. meandrovy pas, kde bude
dochazet k samovolnému vyvoji koryta. V zavislosti na geomorfologickém typu mohou byt v prostoru nivy vytvofena
nivni ramena ¢i odstavena ramena, ktera zvySuji pestrost biotopu a pfispivaji ke komplexnosti revitalizace uzemi.
Soucasti revitalizace toku je rovnéz obnova nivni vegetace, ktera posiluje ekologickou hodnotu Uzemi a zaroven
pusobi pFiznivé na zpomalovani povodfiovych pratokd a na stabilitu koryta i nivy. Obnova nivni vegetace by méla
byt realizovana minimalné v prostoru vymezeného meandrového pasu. Jedné se o pfirodé blizké protipovodriové
opatfeni, které dosahuje vétsiho protipovodriového ucinku v kombinaci s dalSimi typy protipovodriovych opatreni.

PBPO transformaci povodiové viny v suchych nadrzich.

Suché nadrze patfi z hlediska protipovodfiové ochrany k opatfenim s nejvyznamnéjSim efektem. Opatfeni je
Z4douci pfedevsim na tocich mimo zastavéna uzemi, kde je mozno vyuzit prostor udolni nivy k rozlivu povodni.
Uginnost suchych nadrzi zalezi pfedevéim na poméru objemu retenéniho prostoru viéi objemu povodiiové viny a
na spravném dimenzovani vypustnych zafizeni. Umisténi hraze suché nadrze je tfeba optimalizovat dle morfologie
terénu, zplsobu vyuzivani Gzemi a podle pozadovaného transformacniho efektu a zaroveri tak, aby nedoslo k
vyraznému narudeni krajinného razu uzemi. Proto se hraze suchych nadrzi navrhuji zpravidla jako zemni sypana
télesa. Funkéni objekty tvofi zpravidla spodni vypust (nebo vypusti) a bezpe€nostni preliv. Objekt spodni vypusti
muze byt manipulovatelny, pokud to vyzaduje jeji funkce. Funkéni objekty je doporu¢eno navrhovat dle technickych
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moznosti a naroku tak, aby pusobily v krajiné co nejméné rusivé (vyuZiti pfirodnich material(, kryti konstrukci
zemnimi pFisypy, pfizpusobeni morfologii terénu apod.). Hraze a funkéni objekty u pfirodé blizkych
protipovodniovych opatfeni musi byt konstruovany tak, aby nebyla pferuSena kontinuita chodu splavenin a aby byla
zachovana migracéni prostupnost objektl, v zavislosti na vyskytujicich se zivociSnych druzich.

Byla posuzovana sucha nadrz v profilu Andélska hora, ktera vychazi ze studie ,Zpracovani studii odtokovych
pomérl na vybranych Usecich tokd s vyznamnym povodnovym rizikem v diléim povodi Luzické Nisy a ostatnich
pfitoka Odry, 07/2015%. Profil evidovany v LAPV pro vodarenskou nadrz s objemem 14,18 mil. m3 zasahuje zatopou
do mistni ¢asti Machnin mésta Liberec. V zatopé se vyskytuje pres 150 budov, nékolik primyslovych areald,
zeleznice, silnice a jiné. Z téchto divodl byl navrzen novy profil suché nadrze. V zatopé nového profilu zistava
primyslovy areal byvalé pradelny, ktery je dnes opustény.

_Zékladni parametry navrhované suché nadrze

Parametr Hodnota  Jednotka
Délka hraze 170 ' m
hlaximalni wyska hraze 14 'm

Kata max. hladiry 315.50 mn. m.
Kota dna nadrie 302.00 | mn.m.
Max, objerm nddrie 1.5 | mil. m®
Max, plocha zatopy 346 ha

Vyhodnoceni suché nadrze bylo provedeno vypoctem transformace povodniovych vin pro dva neSkodné odtoky.
Jednim neskodnym odtokem byl pritok 28.3 m3/s, kterému odpovida kapacita koryta, tj. nedojde k vybfeZeni ani v
lokalitach, kde nedochazi k povodfiovému ohrozeni. Druhym je pritok Q5 pod nadrzi, ktery mél hodnotu
74.6 m3/s.

Vypocty transformace povodiiovych vin potvrdily fakt, Ze novy profil suché nadrze na misto stavajiciho profilu
Andélska Hora dokaze ztransformovat pritok Q20 na mensi nez Q5. Nicméné stale se jedna o pratok, pfi kterém
dochazi k rozlivu do okolni nivy toku. Ve studii, kde byla sucha nadrz navrzena, se dale o tomto profilu neuvazovalo
jako o protipovodnovém opatfeni pro feSenou lokalitu i vhledem ke skute€nosti, Zze dochazi ke stfetu s AOPK. Tento
profil v§ak zUstava jako posledni vhodny profil v povodi LuZické Nisy (s objemem cca 1,5 mil. m3).

——we Pitok pl0

{m3/s)

Cas simulace (h)

Transformace povodriovych vin na neskodny odtok, kterého nebylo dosazeno pfi Q20 ani Q100
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I

Pratok [(m3/s)

Cas simudace (h)

Transformace povodriovych vin na pritok Q5, kterého bylo dosaZeno pfi Q20, ale nedosazeno pfi Q100

2.4.4 Koncepce protipovodnové ochrany Mésta Liberec, studie

Studie z listopadu roku 2019 se zaméfuje na vypracovani koncepce protipovodriové ochrany meésta Liberce.
Koncepce bude zaméfena na dopracovani variantniho feSeni protipovodriové ochrany mésta a navrhované prvky
budou technického charakteru, pfirodé blizkého a jejich kombinace. Pfirodé blizka protipovodfiova opatfeni budou
slouzit nejen k ochrané proti povodnim, ale zaroven jako esteticky prvek vefejného prostoru a bude vytvaret
opatfeni ke snizeni vlivu méstskych tepelnych ostrovd vlivem vytvofeni vodnich prvkd. Rozsah zpracovani
protipovodriové ochrany na Luzické Nise bude proveden na celém Uzemi mésta Liberec, tedy od f. km 19,000
(Machnin) az po F. km 41,5 (Prose¢ nad Nisou).

Ve studii jsou navrzeny jako staticka PPO Zelezobetonové zdi, zemni hraze a jako mobilnich hrazeni gumové vaky
napousténé vodou, které maji vzhledem &astéji pouzivanym hlinikovym profili mnoho vyhod.

Zelezobetonové zdi jsou problematické z hlediska architektonického razu, pfedevsim v centru mésta. Jsou drazsi
nez zemni hraze. Nevyhodou zemnich hraze je velky zabor pozemku na jejich vybudovani (cca 4-5 m Sitky na 1 m
vysky).
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Tok Luzické Nisy je celé délce na Uzemi Liberce rozdélen na 22 Usekl. Kazdy jednotlivy Usek Ize FeSit zvlast. Coz
muze byti vyvhodné z majetkopravnich divodl a také s ohledem na efektivitu jednotlivych €asti. Jednotlivé Useky
byly vybrany, tak aby se navzajem neovliviiovali, tedy pokud by se postavil jeden Usek, tak aby se nezhorsili
odtokové podminky v jiné ¢asti mésta a mohlo se PPO v jednotlivych Usecich realizovat na sobé ¢asové nezavisle.
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2.5 Hydrodynamicky model

Pro vypocet byl pouzit matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic Engineering
Center- HEC), ktery spada pod tym inZenyru institutu vodnich zdrojl (Institute for Water Resources - IWR) americké

armady. SlouZi k jednorozmérnému matematickému modelovani fiénich systému (River Analysis Systém - RAS).
Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla uvedena v ¢ervenci roku 1995. Nejnovéjsi verze je v sou¢asnosti HEC- RAS 5.0.7.

Predpoklady vypoctu
e  Pratok vody v fece je nerovnomérny ustaleny.
e Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pFi¢ném prafezu.
e K nahlé zméné prafezu muze dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
e  Sklon feky je menSinezi=0,1.
e  Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pficny profil.

2.5.1 Rozsah modelu

Hydrodynamicky model byl sestaven na podkladu geodetickych podkladi ze zaméfeni koryta a digitalniho modelu
terénu DMR 5G. Hydrodynamicky model byl proveden na 1D vypocetni siti, v Hradku nad Nisou byl z divodu
slozitych poméru a plochému Uzemi zvolen model 2D.

Model zahrnuje tzemi podél Luzické Nisy od statni hranice po Zelezni¢ni most u Hamrstejnu v km 19,8 a Uzemi
podél Jefice od soutoku s Luzickou Nisou po soutok s Vitkovskym potokem. Stavajici zaplavové uzemi pro
Luzickou Nisu bylo pfevzato z nedavno zpracovanych Map rizik. Stavajici zaplavové uzemi pro Jefici bylo
stanoveno na zakladé modelu zpracovaném pro dfive zpracovavana PPO v Chrastave.
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2.5.2 Okrajové podminky

Dolni okrajova podminka definuje charakteristiky proudéni v dolni ¢asti sestaveného modelu. Pro potfebu modelu
byl zvolen pfedpoklad ustaleného rovnomérného proudéni i = 0.002. Horni okrajové podminky definuji velikosti
pratokd na hornim okraji 1D modelu, v jednotlivych ¢astech toka.

2.5.3 Manninguv soucinitel drsnosti n

Dulezitym ztratovym soucinitelem, ktery je zahrnut v rovnicich pogitajicich prutok vody, je Manninglv drsnostni
soucinitel n. Zavisi pfedevsim na druhu koryta, zda je pfirozené ¢i uméle vytvofené a na velikosti a tvaru koryta
v podélném i pficném sméru.

Vliv na hodnotu ma geologie Uzemi, pfedpokladana hloubka vody v poméru s velikosti frakce dnovych sedimentd,
technicky stav koryta (je-li zanesené jemnymi splaveninami, existence popadanych kmen( apod.). V inundaci je
rozhodujici druh vegetace a ro¢ni obdobi, do kterého datujeme vypocet, tj. jedna-li se o intravilan mésta nebo
0 zemédélsky obhospodafované uzemi, lesy nebo pastviny apod. Nejpfesnéjsi odhad Manningova n je ze zpétného
vypoctu, kdy zname pruatok i vySku hladiny v fece. Postupnou zménou n se na konec pfiblizime s vypocitanymi
hodnotami ke skute¢né& naméfené hodnoté.

Do modelu byl zadan soucinitel navrhovy drsnosti pro koryto v hodnoté 0,055 az 0,060 a v Uzemi za bfehovou
hranou vysSi hodnotou 0,240.
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3 Rozsah ohrozeni

Rozsah ohroZeni pro pratokové scénare Qs, Q20 a Qoo byl stanoven na zakladé dopocitané trovné hladiny v koryté
a zaplaveného Uzemi. Zaplavova ¢ara predstavuje prunik téchto hladin s digitalnim modelem terénem. Vysledné
zaplavoveé ¢ary byly upraveny tak, Ze z nich byly odstranény ,drobné* ostravky, které pfedstavuji nerovnosti terénu
uvnitf zaplavového Uzemi. Rozsah zaplaveni je nasledné okomentovan v nasledujicich kapitolach, kdy je uzemi
rozdéleno na jednotlivé Useky.

3.1 Povodnové ohrozeni z Luzické Nisy

Obecnym problémem fe§ené oblasti jsou velké kulminaéni pritoky (Qio0 = 353 m3.s"1 Hradek n. Nisou), dale rychly
pribéh povodné, kdy Ize z teoretickych povodriovych vin (TPV) pro Usek koryta Luzické Nisy nad Jefici stanovit
délku povodriovych vin na cca 70 hodin a nastup kulminaéniho pratoku na cca 10 hodin. V pfipadé stoleté
povodné je prutok Q20 dosazen za pouhych 5 hodin. Tak rychly nastup povodné témér neumozriuje v blizké
Chrastavé a dalSich obcich nize po toku Luzické Nisy dostate€nou pfipravu na povoden, napf. instalaci mobilnich
protipovodriovych stén ve vétsim rozsahu atd. Rovnéz objem povodné je znacny, a tak je jeho akumulace v
rozlivech pouze omezena.

Na nasledujicim obrazku je znazornén rozliv vody pro vSechny tfi vypocetni scénare Qs, Q20 a Qioo. Z rozlivu je
patrné, Zze Uzemi je vyznamné ohrozovano jiz pfi pritoku Qs a Qzo.

3.1.1 Hradek nad Nisou

V Hradku nad Nisou dochazi k zaplaveni jiz od pratoku Q5. K zasadnéjSim Skodam a zaplaveni velkého mnozstvi
objektl dochazi zejména az pfi Q20. K vyraznéjSimu navyseni zaplavového uzemi pfi Q100 dochazi pfevazné na
levém bfehu ve vychodni ¢asti Hradku. Vhodny prostor k rozlivim je zejména v zapadni ¢asti, ovéem zde se
nachazi zastavba a pfi ohrazovani levého bfehu dojde ke znaénému sniZeni prostoru pro rozliv. Bude tedy navrzeno
zkapacitnéni koryta a doplfikové ohrazovani, v intravilanu ochrana pomoci zdi.

2 --1?_'“'6UU g

Stavajici zaplavové tzemi v Hradku nad Nisou - modie Q5, zelené Q20, cervené Q100
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3.1.2 Chotyné

V Chotyni dochazi az na ojedinélé pfipady k zaplaveni az od prutoku Q20. K zasadnéjSim Skodam a zaplaveni
vétsiho mnozstvi objektld dochazi zejména az pfi Q100 a to na pravém bfehu. Vhodny prostor k rozlivim je na
pravém bfehu v jizni ¢asti s loukami, ve stfedni ¢asti, kde se ale nachazi sportovni areél a zejména na sever od

ovlivnit velikost povodfiovych pratoku. Stfedni ¢ast obce bude ohrazovana, pfipadné ochranéna zdmi.

Jizné od Chotyné se nachazi ¢ast Dolni Sucha, ktera spada pod Hradek nad Nisou. Zde dochazi k zaplaveni tzemi
za jezem a to na levém brehu. K zaplaveni prvnich domi dochazi pfi pritoku Q5, ale k vétSimu zaplaveni dochazi
az od pritoku Q20.

.
-t . &,
feepd P

DOLNISHrui
Stavajici zaplavové tzemi v Chotyni - modfe Q5, zelené Q20, cervené Q100

3.1.3 Bily Kostel nad Nisou

V Bilém Kostele nad Nisou dochazi k zaplaveni objektu_jiz pfi Q5 a to zejména na pravém bfehu. PFfi prdtoku Q20
dojde k dalsimu navys$eni objektl, opét zejména na pravém biehu. Pfi Q100 dojde jiz k mirnému narustu
zaplavenych objektd. Vhodny prostor k rozlivim je v jizni a vychodni &asti obce na pravém bfehu, ovSéem tento
prostor se nachazi az za zastavbou. Ve stfedni ¢asti obce je mozny rozliv na levém bfehu v rekreacni oblasti. Pfes
navrzené rozSifeni koryta by podstatna ¢ast obce musela byt ohrazovana, pfipadné by musely byt zfizeny zdi
v mistech, kde se zastavba nachazi velmi blizko toku.
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Stavajici zaplavové uzemi v Bilém Kostele nad Nisou - modfe Q5, zelené Q20, ¢ervené Q100

3.1.4 Chrastava

Cast Chrastavy je ovlivnéna Luzickou Nisou, ¢ast ovlivnénou Jefici. K zaplaveni objektd dochézi jiz pfi Q5. Na
Luzické Nise jsou to prdmyslové objekty na pravém bfehu, na Jefici spiSe domy na levém bfehu. K dalSimu
zaplaveni dochazi pfi pratoku Q20 a dale i pfi pritoku Q100. Prostor k rozlivim se nachazi pouze pobliz soutoku.
RozSifeni koryta je mozné spiSe na Luzické Nise. Vzhledem k blizkosti zastavby u toku bude v pfipadé navrhu
pouZito zejména ochrannych zdi.
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Stavajici zaplavové tzemi v Chrastavé - modfe Q5, zelené Q20, cervené Q100
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V Andélské Hore, ktera patfi k Chrastavé dochazi k zaplaveni objektl zejména az pfi Q20 a to na obou bfezich
pobliz silni€niho mostu. Pfi Q100 dojde k mirnému narlstu zaplavenych objektd. Vhodny prostor k rozlivim je v jizni
Casti na pravém biehu a v severni ¢asti na levém bfehu, ovSem tento prostor neni pfili§ velky. V blizkosti silni¢niho
mostu bude potfeba ochrana pomoci zdi.

V ¢asti Chrastavy u elektrarny dochazi k zaplaveni objektl zejména pfi Q20 a to pouze na levém brehu. Jedna se
o prostor vhodny k rozlivam. Ochranou se zabyvalo nékolik dfivéjSich studii a vétSinou se jedna o liniovou ochranu
pomoci hrazi a doplrikové zdi.

SACHE INI VRCH

Stavajici zaplavové tzemi v Chrastavé - Andélské Hofe a oblasti elektramy - modfe Q5, zelené Q20, ¢ervené Q100

3.2 Neskodny pratok

Rozsah stavajicich zaplavovych uzemi byl srovnan s umisténim objektl podél toku. Na zakladé této analyzy byl
stanoven neSkodny pruatok v jednotlivych Usecich vodnich tokd. Mapa neskodnych prutoki je pfilohou €.9.

Lze konstatovat, ze ve vétSiné zastavéného Uzemi se mira ochrany pfed povodnémi pohybuje minimalné na jednom
z bfeht koryta od <Qs po Qs.

V Hradku nad Nisou je mira ochrany vétSinou na Qs, zbyvajici useky jsou chranény na <Qs.

V Chotyni je je mira ochrany vétSinou na Qs, zbyvajici Useky jsou chranény na <Qs.

V Bilém Kostele nad Nisou je mira ochrany vétSinou na <Qs, zbyvajici Useky jsou chranény na Qs.

V Chrastavé je mira ochrany vétSinou na <Qs az Qs, zbyvajici Useky jsou chranény na Qzo, misty az Quoo.

25



Posouzeni ekonomickeé efektivity velkych protipovodiiovych opatieni v sidlech Hradek nad \!Rl’
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou "= Ry

3.3 Pratoc¢na kapacita silni¢nich a zelezni€nich mostu a lavek

Pro kazdy most v feSeném Useku byla zjisténa stavajici pritoéna kapacita. Nekapacitni most nad sebou vzdouva
vodu, coz muze vést k rozlivu, zatapéni majetku a také k jeho poskozeni, coz mlze vést az k odfiznuti pfistupu do
obce nebo mésta. V tabulce uvedené nize znamena:

- POD - hladina pfi daném povodnovém pritoku nedosahuje nejvy$siho mista spodku mostovky,

Pritoc¢na kapacita mostt a lavek

Tok Typ Obec Staniceni Qs Q2 Q100
Luzicka Nisa Silniéni Hradek 1936.8 POD PO NAD
Luzicka Nisa Silniéni Hradek 2370.2 PO PO PO
Luzicka Nisa Lavka Hradek 3120.0 POD POD POD
Luzicka Nisa Silniéni Hradek 3731.0 POD POD PO
Luzicka Nisa Silniéni Hradek 4579.1 POD PO NAD
Luzicka Nisa Lavka Chotyné 6032.2 POD POD POD
Luzicka Nisa Silniéni Chotyné 6512.1 POD POD POD
Luzicka Nisa Lavka Chotyné 6785.3 POD POD NAD
Luzicka Nisa Lavka Bily Kostel 9092.5 POD POD PO
Luzicka Nisa Lavka Bily Kostel 9950.5 POD PO NAD
Luzicka Nisa Zelezniéni Bily Kostel 10401.0 POD POD POD
Luzicka Nisa Silniéni Bily Kostel 10612.9 POD PO NAD
Luzicka Nisa Lavka Bily Kostel 11785.6 POD POD POD
Luzicka Nisa Silniéni Bily Kostel 12536.7 POD PO PO
Luzicka Nisa Lavka Bily Kostel 12744.9 PO NAD NAD
Luzicka Nisa Silniéni Bily Kostel 13074.0 POD POD POD
Luzicka Nisa Silniéni Bily Kostel 13872.9 POD POD PO
Luzicka Nisa Zelezniéni Chrastava 14928.3 POD POD POD
Luzicka Nisa Silniéni Chrastava 15153.3 POD POD POD
Luzicka Nisa Silniéni Chrastava 15729.1 NAD NAD NAD
Luzicka Nisa Zelezniéni Chrastava 15858.7 POD POD PO
Luzicka Nisa Lavka Chrastava 15875.9 POD PO NAD
Luzicka Nisa Silniéni Chrastava 16765.8 POD NAD POD
Luzicka Nisa Silniéni Chrastava 18016.8 POD PO POD
Luzicka Nisa Silniéni Chrastava 19259.7 PO NAD NAD
Luzicka Nisa Zelezniéni Chrastava 19724.3 POD POD POD

Jefice Lavka Chrastava 377.3 POD POD POD
Jefice Silniéni Chrastava 643.4 NAD NAD NAD
Jefice Lavka Chrastava 1016.0 POD POD POD
Jefice Silniéni Chrastava 1147.7 NAD NAD NAD
Jefice Silniéni Chrastava 1378.3 POD POD PO

Pozn.: Stani¢eni objektd dle TPE je uvedeno v Pfiloze 8 - Psané podélné profily
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4 Navrh protipovodnové ochrany

V pfedchozi kapitole byla popsana problematika povodni na Luzické Nise. V intravildnech obci a mést byva
z4stavba umisténa pobliz koryta toku, coz omezuje moznost zvySeni kapacity koryta jeho rozSifenim. Liniové prvky
pak byvaji pomérné rozmé&mé a omezuiji pFistup k vodnimu toku. Uzemi kolem koryta LuZické Nisy v feSenych
obcich je nepfiznivé pro transformaci povodné v inundaci. Siroka plocha Guzemi by byla vhodna k rozlivam, ale
nachazi se v intravilanech. V pfipadé liniové ochrany v intravilanech pak dochazi k vylou€eni dal$iho prostoru, kde
dochazi k rozlivim. Naopak v extravilanech, které by bylo vhodné k rozlivim vyuzit, se nachazeji uzavrena udoli.

4.1 Variantni feSeni

Pro dané uzemi jsou navrZzeny 3 varianty protipovodriovych opatfeni:

1. RETENCNi NADRZ V PROFILU ANDELSKA HORA
2. LINIOVA OPATRENI A ZKAPACITNENiIi KORYTA
3. LINIOVA OPATRENI, ZKAPACITNENi KORYTA A RETENCNi NADRZ V PROFILU ANDELSKA HORA

Bliz$i informace o jednotlivych opatfenich jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

4.2 Retencni nadrz v profilu Andélska Hora

V profilu Andélska Hora byl v ramci chranénych lokalit akumulace povrchovych vod (LAPV) jiz dfive uvazovana
vodni nadrz. Pfestoze byl tento profil pfi aktualizaci LAPV vyfazen a dfivéjsi studie ukazaly, Ze navrh mensi nadrze
je v tomto profilu neni pro ucely transformace povodriovych vin pfinosny, byly rozpracovany varianty nadrze mezi
Chrastavou a Machninem. V ramci této studie byl stanoven objem hrazi a objem akumulace vody ve 13 testovanych
profilech, viz obrazek nize. Dfive byla uvazovana i bo¢ni polozahloubena nadrz v Chotyni pod soutokem LuZické
Nisy s Vaclavickym potokem, ktera méla mit hloubku do 1,2 m a objem 70 tis. m3. Nadrz by ale méla maly objem a
nevyznamny dopad na kulminaéni pritoky v Hradku nad Nisou. Dalsi profily vhodné k rozlivim nebo stavbé nadrze
mezi Libercem a statni hranici nejsou. Specifikem Uzemi je, Zze tam, kde by byly rozlivy mozné, jsou obce a mésta
a mimo obce jsou bud Uzka udoli nebo plochd uzemi vySe nad vodnim tokem, takZe je neni mozné k takovym
ucelam vyuzit. Byly testovany i varianty kombinace dvou nebo tfi nadrzi, z nich ale Zadna kombinace neumozriuje
potfebnou vysi transformace.
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Pro ovéfeni transformacniho Gc€inku byly z téchto 13 profild vybrany 3 nejvyhodnéjsi profily (€ervené) podle:
- objemu zatopy (V-zatopa) - dolni nadrz

- poméru objemu zatopy (V-zatopa) k objemu hraze (V-hraz) — stfedni nadrz

- nejmensiho poctu stfetd (pouze PR Hamrstejn) — horni nadrz (vybrana varianta)

Varianta 9 ma sice velmi vyhodny pomér mezi objemem zatopy a hraze, ale nachazi se jiz velmi blizko zelezni¢nimu
mostu. Varianta 12 ma sice nejvyhodnéjSi pomér mezi objemem zatopy a hraze, ale objem zatopy neni dostatecny.

Hmax — neSkodna (nezatopeni zeleznice) Hmax =320 m n.m.
Cislo profilu | Hmax (m n.m.) | V-hraz V-zatopa | Efektivita V-hraz V-zatopa | Efektivita
1 - dolni 306 33809 | 1116373 33,0 203179 | 8074058 39,7
2 307 34092 | 1250150 36,7 172030 | 7520758 43,7
3 308 39413 1416 661 35,9 179 474 7271026 40,5
4 310 56 323 | 1765895 31,4 188853 | 6772831 35,9
5 312 78904 | 2127555 27,0 198689 | 6276 307 31,6
6 315 95936 | 2844786 29,7 167603 | 5737773 34,2
7-stredni 316 58 164 | 2819 055 48,5 96 665 5108 036 52,8
8 316 96 037 | 2716 547 28,3 155216 | 4950 346 31,9
9 320 55193 | 3197839 57,9 55193 3197 839 57,9
10-horni 320 60083 | 3166 088 52,7 60 083 3166 088 52,7
11 320 78439 | 3104302 39,6 78 439 3104 302 39,6
12 320 16 950 | 1426876 84,2 16 950 1426 876 84,2
13 320 24 858 | 1234645 49,7 24 858 1234 645 49,7

4.2.1 Transformace povodnovych vin

Na obrazku nize je znazornéna horni nadrz na maximalni koté 320 m n.m. a objemu 3,8 mil. m3, kdy jesté
v Machniné nezpUsobi velké zatopeni objektd a kdy ma jesté potencial k transformaci povodriovych vin, zejména
TPV Q20 a to z cca 140 m3/s na 80 m3/s. U TPV Q100 dochazi k transformaci z cca 250 m3/s na 200 m3/s, coz ma
na obce nize po toku zanedbatelny vliv.
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Na obrazku nize je znazornéna stfedni nadrz na maximalni kété 320 m n.m. (tmavsi modra barva) a objemu
5,9 mil. m3, ktera byla podrobena transformaci. Pro ilustraci je uvedena varianta na koté 316 m n.m. (svétlej§i modra
barva) a objemu 2,8 mil. m3, kdy je$té nedojde k zatopeni pfilehlé Zelezni¢ni trati. V obou pfipadech by doslo
k zatopeni oblasti Chrastava - elektrarna. Kulminaéni pritok TPV Q20 se transformuje z cca 140 m%/s na 80 m3/s.
U TPV Q100 dochazi k transformaci z cca 250 m3/s na 130 m?/s, coz ma na obce niZe po toku stale zanedbatelny
vliv.
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Na obrazku nize je znazornéna dolni nadrz na maximalni kété 320 m n.m. (tmavsi modra barva) a objemu
9,2 mil. m3, ktera byla podrobena transformaci. Pro ilustraci je uvedena varianta na koté 305 m n.m. (svétlej§i modra
barva) a objemu 1,1 mil. m3, kdy je$té nedojde k zatopeni pfilehlé Zelezni¢ni trati a domu za trati. V obou pfipadech
by doslo také k zatopeni oblasti Chrastava - elektrarna. Kulminaéni pratok TPV Q20 se transformuje z cca 140 m3/s
na 55 m3/s. U TPV Q100 dochazi k transformaci z cca 250 m3/s na 100 m3/s, coz ma ale na obce nize po toku stale
zanedbatelny vliv.
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Obecné Ize fici, Ze pro smysluplnou transformaci by mél byt objem povodné alespori 4 az 5 mil. m3. Tohoto objemu
Ize bez zatopeni Zelezni¢ni trati dosahnout pouze v hornim profilu na kété maximalni hladiny 320 m n.m. s tim, ze
bude zasaZzena ¢ast obce Machnin, kde by muselo dojit k vykupu nékolika nemovitosti a protipovodriové ochrané
nékolika dalSich nemovitosti. Ve v8ech variantach dochazi ke stfetu s Pfirodni rezervaci Hamrstejn.

4.2.2 Vybér a parametry navrhového profilu nadrze

V kapitole 4.2. byly vybrany tfi nejvhodné&jsi profily hraze. Pomoci hodnoticich kritérii jsou vyjadfujicich uzemni
stfety je vybrana vyslednd varianta, se kterou bude dale uvaZovano pro dalsi vypolty a stanoveni 8kod a
investi¢nich nakladd. Z POHLEDU UZEMNICH STRETU BYL VYBRAN HORNI PROFIL.
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Profil Klady Zapory
- zatopena zeleznicni trat’ pfi koté 320 m n.m.
- zatopena pfijezdova cesta do KryStofova udoli
. . . Lo rx - maly objem zatopy pfi koté 306 m n.m. (nesk.)
+ objem zatopy az 8,1 mil. m3 pro kété 320 m n.m. ,
. I R, . . | - zatopeni cyklostezky
Dolni + nejvétsi (ale nedostacujici) vliv na ochranu tzemi . A i .
+ snizeni kulmina&niho pratoku Q100 0 150 m¥s | - zatopen aredlu elekirarny v Chrastave
- zasah do PR Hamrstejn
- velky zasah do Uzemi — majetkové poméry
- zaplaveni ¢asti dom0 v Machniné
+ podobny objem zatopy jako horni nadrz - zatopena Zelezni¢ni trat’ pfi kété 320 m n.m.
+ vyhodny pomér objemu hraze a zatopy - zatopeni cyklostezky
Stiedni | + snizeni kulmina¢niho pratoku Q100 o 120 m¥/s - zatopeni aredlu elektrarny v Chrastavé
+ nezatopeni Zelezni¢ni trati a Machnina na koété | - zdsah do PR Hamrstejn
316 s podobnym zasobnim objemem jako horni n. | - zaplaveni ¢asti domu v Machniné
+ nejvétsi objem pfi nezatopeni Zelezni¢ni trati - 3,2
S e
. mll.’m prt kote ?20 mnm. . - zasah do PR Hamrstejn
Horni + vyhodny pomér objemu hraze a zatopy S N -
N , Y - zaplaveni ¢asti domu v Machniné
+ moznost provozu elektrarny v Chrastaveé - tunel
+ snizeni kulmina¢niho pritoku Q100 o 50 m¥/s

Manipulace na vybrané varianté nadrze maze byt navrzena na:

1) neSkodny pratok - neSkodné pratoky pod nadrzi jsou misty mensi nez Q5; nadrz dokaze transformovat
povodiiové viny na pritok Q5 do pratoku téméi Q20. Skrcenim odtoku Ize snizit TPV5 aZ na pratok 20 md/s.

2) efektivni transformace Q20 - velikost spodnich vypusti umoznuje transformovat pritok z téméf Q20 na Q5 bez
dosazeni bezpecnostniho pfelivu bez Skrceni spodni vypusti

3) efektivni transformace Q100 - velikost kulminaéniho pratoku se snizi o cca 50 m3/s

Zakladni parametry horni nadrze pro efektivni transformaci Q100:

Typ hraze:

Délka koruny hraze:

Sitka koruny hraze:

Sklon navodniho lice (pfedpoklad):
Sklon vzdu$niho lice (pfedpoklad):
Kota dna spodni vypusti:

Koéta koruny bezpeénostniho prelivu:

Kéta max. hladiny:

Kota koruny hraze:

Max. vySka hraze nad terénem:
Objem hraze:

Objem zatopy:

Pocet spodnich vypusti
Priimér spodnich vypusti
Délka bezpec€nostniho prelivu
Vyska prfepadového paprsku

sypana (z pohledu velikosti bezpecnostniho prelivu je vhodnou
variantou i tizni betonova hraz)
106 m

40m

1:3

1:2,2

302,1 m n.m.

318,3 m n.m.

320,0mn. m.

321,0 m n.m.

18 m

60 000 m?

3166 000 m?

2

20m

75 m

1,7m

Parametry bezpec€nostniho pfelivu budou upraveny dle ur€eni kategorie nadrze (pfedpoklad Il az Ill) a pozadované
miry bezpecnosti VD. V souvislosti se stavbou nadrze vzniknou vyvolané investice ve formé prelozek ¢asti silnic,
cyklostezek, upravé mostl atd. Nékteré objekty v zatopé nelze ochranit a budou proto muset byt odstranény.
Zbyvajici domy budou chranény stavebnimi objekty SO-22-xx az SO-24-xx, které jsou popsany v kapitole 4.6.

V souc€asnosti je uvazovano s retencni nadrzi, ale v souvislosti se stavajicim obdobim sucha je mozné funkci
nadrze zménit a pfidat i astecné vyuziti objemu pro vodarenské vyuZziti.
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4.2.3 Ovlivnéné pratoky pod VD

V profilu hraze je ovlivnéni N-letych pritokd nejvétsi a s pfibyvajicimi pfitoky resp. rostouci plochou mezipovodi
pod vodnim dilem se snizuje. Pro to, aby bylo mozné definovat ti€inek nadrze (ovlivnéni pratokd) pod vodnim dilem,
byla provedena schematizace dle metodiky (Metodika pro posuzovani protipovodiovych opatfeni navrzenych do
Ill. etapy programu ,prevence pfed povodnémi“) z podkladu plochy povodi, N-letych prutokd a hodnoty redukce
kulminacnich pratok( na vodnim.

Pro vybrany profil nadrze (horni) byly spocitany hodnoty redukce kulminacniho prltoku a redukované N-leté
pratoky. Hodnota snizeni kulmina¢niho prutoku je nepfimo Uumérna k ploSe povodi zvoleného profilu az do
desetinasobku plochy povodi nad vodnim dilem, kdy se vliv VD ztraci.

Plocha QN soucasné Redukce QN redukované
Profil povodi (m?/s) (snizeni pratoku) (ovlivnéné) Vliv na obec
(km?) 5 20 100 5 20 100 5 20 | 100
nad Jefici 21347 | 74.6 | 139 | 243 | 0.0 -62 | 22 | 746 | 77 | 221 Chrastava
nad 326.02 | 96.4 | 186 | 336 | 0.0 | -59 | -20 | 96.4 | 127 | 316 | Chrastava Bily
Vaclavickym p. potok, Chotyné
st. Hranice 370.02 | 101 | 195 | 353 | 0.0 -57 | -20 | 101 | 138 | 333 Hradek

PrestoZze dojde k transformaci povodriové viny v misté nadrze, nize po toku se vliv nadrze velmi snizuje, takze
k pozadované ochrané jednotlivych obci neni bez dodate¢né liniové ochrany dosazeno.

| kdyby byla zvolena maximalisticka varianta nadrze v profilu 1, tak jak je zobrazeno na obrazku nize, kde svétlejsi
zelenou barvou je znazornéno stavajici zaplavové uzemi Q20 a tmavsi barvou zaplavové tuzemi s ovlivnénim nadrzi
v centru Hradku nad Nisou, nedojde k vyraznéjsi ochrané uzemi.

Q20A

L)
'-:

Na obrazku nize je ¢ervenou barvou znazoréno stavajici zaplavové uzemi Q100 a modrou barvou zaplavové
uzemi s ovlivnénim nadrzi.
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4.3 Liniova protipovodnova opatreni

Variantou, ktera zasadné zvysi protipovodfiovou ochranu, je zvétSeni rozméru vlastniho koryta, tzv. zkapacitnéni.
Doplnénim zkapacitnéni jsou liniova protipovodnova opatfeni tam, kde zkapacitnéni koryta nepfinasi pozadovanou
miru ochrany pfed povodnémi. Obecné Ize navrhnout nékolik zakladnich druht liniovych ochran s tim, Ze vysledny
vybér je zavisly na prostorovych, technickych, finanénich a ekologickych moznostech. Obvykle se navrhuji staticka
liniova PPO (Zelezobetonové zdi a zemni hraze) nebo mobilni liniovda PPO (gumové vaky napousténé vodou,
hlinikové profily). Vzorové pfi¢né Fezy jsou uvedeny v pfiloze 7. V pfipadé zkapacitnéni koryta Ize vyuzit pfileZitost
prostor koryta zpfistupnit jak obyvatelim, tak pfirodnim procestim migrace zivoc€ichd, rostlin a utvareni tvaru koryta.
V pfipadé, Ze se nachazeji opatfeni po obou stranach toku, prfedpoklada se jejich soubézna vystavba z divodu
vzajemného ovliviiovani urovni hladin. Navrhy hrazi byly provedeny tak, aby vysoké hraze nezasahovaly pfilis do
soukromych pozemki. V takovém ptipadé bylo pfistoupeno k navrhu zdi. Navrhy zdi byly provedeny tak, aby
vysoké zdi nebyly umistény blizko domdm. Vzhledem k velkému podélnému sklonu koryta, ktery je cca 3,4 %o
a ktery miize zpusobovat velké viny na hladiné, je pfevySeni hrazi a zdi stanoveno na 0,5 m.

Problémem protipovodiiovych opatfeni jsou pfitoky, které v této oblasti slouzi jako korat pouze v obdobi s desti a
v bezdeStném obdobi jsou suché. Aby nemusely vznikat komplikované systémy pie€erpavani nebo ohrazovani
téchto tokud, doporucuje se zmirnit jejich vliv budovanim opatfenimi pfimo v povodi. V ramci navrhG se neuvazuji
nové nabfezni zdi, ale pouze jejich navySeni. Stavajici zdi by mély byt pfed navrhem provéfeny, zda jsou stavény
na dodateéné zatiZeni.

Zkapacitnéni koryta

Tam, kde je to prostorové mozné, bylo navrzeno zkapacitnéni koryta formou jedno nebo oboustrannych berem.
Rozsifeni koryta je navrzeno na maximalni moznou miru tak, aby i pfes zasah do soukromych pozemku nedoslo
k vyraznému omezeni moznosti vyuziti pozemk0. Jsou navrzeny pozvolné svahy koryta tak, aby byl umoznén
pfistup a jejich udrzba. Nyni slouzi koryto zejména v Hradku nad Nisou jako kanal, kam neni mozné vstoupit a
z urbanistického pohledu se jedna o prostor, ktery je nevyuzity po vétSinu roku.

Zemni hraz s podzemni tésnici sténou

Téleso zemni hraze ma lichobéznikovy tvar a je tvofeno hutnénym nasypem. Pro navrh liniovych prvki
protipovodriové ochrany je uvazovana bezpecnostni rezerva 50 cm nad dopocitanou hladinu pfi pratoku.

Pro navrhy vzorovych pfiénych fezl je hloubka konstrukce zjednoduSené stanovena jako N nasobek primérné
vy$ky nadzemni konstrukce. Zemni hraz je v porovnani se ZB zdi z pohledu priisaku odolnéjsi a na zakladé
geologickych dat je uvazovano s hloubkou podzemni ¢€asti jako s jednonasobek (1xH) vysky nadzemni ¢asti.
Minimalini hloubka zaloZeni je ddna nezamrznou hloubkou, kterou je 0,8 m. Nevyhodou zemnich hrazi je velky
zabor pozemku na jejich vybudovani (minimalné 4-5 m Sifky na 1 m vysky). Pfedpoklada se Sitka koruny hraze 2
m, je-li vySka hraze do 2 m. V opacném pfipadé je Sitka koruny hraze 3 m. Sklon hraze Ize pfedpokladat 1:3 na
navodnim lici a 1:2 na vzdusnim.

Zelezobetonova zed (sténa) s podzemni tésnici sténou

Jedna se o Zelezobetonovou zed zaloZzenou na ZB zékladu umisténém na podkladnim betonu tloustky 0,05 m.
Tento zaklad ma predevS§im funkci statickou. Pro navrhy vzorovych pficnych fezd je hloubka konstrukce
zjednodusené stanovena jako N nasobek priimeérné vysky nadzemni konstrukce. Na zakladé dostupnych
geologickych dat se pro Zelezobetonovou sténu jedna o jednonasobek vysSky nadzemni &asti (1xH). Minimalni
hloubka zaloZeni je ddna nezamrznou hloubkou, kterou je 0,8 m. Maximalni hloubka zaloZeni je 5,0 m, coz
odpovida hloubce zastizeného kvartéru (vychazime z geologické prozkoumanosti). V dalSim stupni projektove
dokumentace bude tento pfedpoklad zpfesnén na zakladé podrobného inZenyrsko - geologického prizkumu.
Zelezobetonové zdi jsou problematické z hlediska architektonického razu, pfedevsim v centru mésta. Jsou drazsi
nez zemni hraze. V kapitole 4.6 nejsou uvadény maximaini vysky hrazi, protoZe se linie osy navrhu pohybuje na
hrané koryta a rozliSeni digitalniho modelu terénu prfevedeného do rastrové sité 2x2 m jej nemusi postihnout.
Mohou tak vznikat chyby a zavadéjici vySky opatfeni.

Opérna zelezobetonova zed na ochranu pred povodnémi

Konstrukéné se jednd o Zelezobetonovou opérnou zed zaloZenou na ZB zakladu. Licova strana je opatfena
kamennym obkladem. Konstrukce je tvofena betonem C30/37. Koruna zdi je opatfena fimsou, na které je ulozeno
zabradli. Konstrukce je na rubové strané opatfena drenazi DN 200, ktera je obsypana propustnym materialem
frakce 8/32 mm. Dle potfeb je mozné rubou stranu také opatfit kamennym obloZenim &i pohledové upravit.
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Mobilni hrazeni s podzemnim tésnénim

Mobilni hrazeni bude vyuZzito v podminkach, kde neni umoznéno zfizeni trvalych ochrannych opatfeni. Mobilni
hradici konstrukce je umisténa na Zelezobetonovy zaklad s integrovanym tésnénim, ktera jsou osazovana do
vertikalnich nosnych prvki, kotvenych do spodni stavby. Je uvazovano s hloubkou podzemni konstrukce jako N
nasobkem pramérné vysky nadzemni ¢asti konstrukce, jedna se tedy o trojnasobek vysky (3xH). Minimalni hloubka
zalozeni je dana nezamrznou hloubkou, kterou je 0,8 m. Problémem mobilnich hrazeni je nutnost skladovani a také
Casova narocnost a pracnost k jejich nalozeni, odvozu a vlastnimu postaveni. Vzhledem k charakteru reliéfu a
blizkosti hor jsou postupové doby povodni kratké, tak jako ¢as na postaveni mobilnich hrazeni. V pfipadé mobilnich
hrazeni se uvazuje o gumovych vacich plnénych vodou. Ty jsou oproti klasickym hlinikovym profilim méné naro¢né
na mnozstvi pracovnikd, které je budou pfevazet a stavét. Gumové vaky se napousti vodou pfimo z feky ¢erpadlem
a poté se zpét vypusti.

Zasady navrhovani zkapacitnéni mostnich objektu

Pro vSechna zkapacitnéni mostnich objektl je uvazovano s bezpecénostni rezervou 0.5 m nad kontrolni navrhovy
pritok (KNP) Quoo. Kapacita navrzenych mostnich objektd byla posouzena pomoci pritoku Qioo. Kategorie
mostnich objektd dle tab. 12.1 CSN 73 6201 je kategorie &. 3, jejiz definice je nasledujici:

3. kategorie — trvalé mostni objekty na silnicich i mistnich komunikacich nezafazené do 1. nebo 2. kategorie
(snadno nahraditelné) a na ucelovych komunikacich. Patfi sem rovnéz dlouhodobé zatimni mostni objekty
s navrhovou zivotnosti delSi nez 5 roku.

Navrzena protipovodriova opatfeni jsou navrhovana tak, aby provedla bezpec¢né prutok dle kapitoly 4.4, coz
odpovida pritokdm pro Q20 a Q100 bez bezpecnostni rezervy. V dal§im stupni projektové dokumentace bude nutné
provést statické posouzeni na konkrétni navrhy na zakladé podrobnych inZenyrskogeologickych prizkumu a
posouzeni proudéni podzemni vody pro navrh podzemni konstrukce a pfesné geometrické zaméfeni feSeného
Useku a ovéreni skute¢nosti v problémovych ¢astech jednotlivych Useka.

Odborny odhad investi¢nich naklad na zbudovani PPO ma nékolik nejistot:
e neznalost geologického podloZi, které ovliviiuje hloubku t&snici stény u ZB zdi a hloubku zavazovaciho
ozubu u zemnich hrazi,
e neznalost statiky stavajiciho opevnéni koryta, v pfipadé Spatného statického stavu stavajiciho opevnéni
koryta bude nutna kompletni rekonstrukce

Reseny Usek toku Luzické Nisy je rozdélen na 20 Usekd, Usek Jefice na 2 Useky. Kazdy jednotlivy sek Ize fesit
zvlast, coz muze byt vyhodné z majetkopravnich divodd a také s ohledem na efektivitu jednotlivych €asti.
V soubéhu opatfeni na obou bfezich se nedoporucuje provadét stavbu oddélenég, jinak by mohlo dojit k zhorSeni
odtokovych podminek na druhém bifehu nebo v jiné €asti obce. Postup zpracovani byl zvolen od nejnize polozeného
useku dale smérem proti proudu k nejvySe poloZzenému useku.

V nasledujicim textu jsou popsany navrhy pro navrhové pratoky Q2o i Q100 S vyobrazenim opatfeni pro Quoo. Hrazky
maji $ifku v koruné 2,0 m a sklony svahd 1:2 vzdu$ni a 1:3 navodni. Pofadi stavebnich objektd je islovano ve
sméru toku. Liniova opatfeni jsou navrhovana vzdy v kombinaci se zkapacitnénim toku, proto nejsou v nékterych
pfipadech dotaZzena az na uroven stavajiciho zaplavového uzemi.

4.4 Liniova ochrana a retenc¢ni nadrz

Vzhledem ktomu, Ze samotna retenéni nadrz v navrhovych parametrech neumozhuje dostateCnou
protipovodriovou ochranu a samotné liniové prvky jsou i pfes zkapacitnénim koryta stale misty dost vysoké, je
uvazovana kombinace téchto dvou opatfeni.

V idealnim pfipadé by bylo vhodné doplnit vySe uvedena opatfeni o opatfeni v ploSe povodi, aby se povodriové
kulminaéni pratoky a rychlosti odtoku snizily v hornich ¢astech povodi pomoci soustavy dalSich mensich nadrzi,
tani, prehrazek, zménach zplsobu vyuziti zemédélskych a lesnich ploch a také zplsobu hospodareni na téchto
plochach. Opatfeni v ploSe povodi Ize prevzit z dfive zpracovaného projektu (viz kapitola 2.4.3 této studie).
Opatreni z plochy povodi jsou zminéna u konkrétnich pfitokd ovliviiujicich liniova opatfeni v kapitole 4.6.
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4.5

Pro vypocet investi¢nich nakladt byly pouzivany agregované ceny, které shrnuje nasledujici tabulka.

Investi¢éni naklady jednotlivych opatieni

Druh opatieni Cena za jednotku | Jednotka
zemni ochranna hraz 700 K&/m?
ochranna zidka-nadzemni €. 16200 KE&/m?
ochranna zidka-podzemni €. (min. 1m) 16500 K&/m?
zkapacitnéni bermou 1000 K&/m?3
hraz nadrze véetné objektd a zalozeni 1800 K&/m3
uprava mostniho objektu - mistni kom. 285000 K&/m
mobilni hrazeni 16200 K&/m?
lavka pro pési 90000 K&/m
silniéni most I11.tF. 285000 K&/m
silniéni most I1.tF. 370000 K&/m
silniéni most I.tf. 431700 K&/m
mistni a ucelové komunikace 19000 K&/m
cyklostezky a obsluzné komunikace 3000 Ké/m

35



Posouzeni ekonomickeé efektivity velkych protipovodiiovych opatieni v sidlech Hradek nad \!!!y
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou 2=

4.6 Podrobny navrh liniovych PPO pro jednotlivé obce

Souhrnna protipovodfiova opatfeni pro Hradek nad Nisou jsou znazornéna na obrazku nize. V dalSich kapitolach
jsou blize znazoména jednotlivd ucelena liniova opatfeni. Sipky v mapé znazorfiuji misto pfitoku. V dfive
provedeném dotaznikovém Setfeni bylo upozorfiovano na problémy s povodnémi pfichazejicimi od Doninského
potoka, ve spodni ¢asti Vaclavice a v Oldfichové.

Parametr - pro maximalni variantu Q20 Q100
Pocet ochranénych dom s €.p. 347 439
Pocet obyvatel 1041 1317
Celkovy pocet chranénych budov 467 614
Chranéna plocha (km?) 0,78 1,02

Pozn.: Maximalni varianta navrh liniovych opatfeni a reten¢ni nadrz, neni uvazovan navrh na Q5. Pfepocet na
pocCet obyvatel je proveden vynasobenim pocétu chranénych domu &islem 3, coz je primérny pocet osob
v domécnosti.

NiZe uvedené mapy jsou pro variantu max. rozsahu - Qoo - liniové opatfeni v€. zkapacitnéni koryta, bez nadrze.
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4.6.1 Hradek nad Nisou - Stara celnice

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis uzemi a investic:

f. km 1,600 - 1,930

levy

Hradek nad Nisou

Dochazi k zaplaveni budov primyslového arealu a komercnich budov. U mostu se
nachazi limnigraficka stanice, kde by kone¢na podoba byla odsouhlasena
s vlastnikem. Silnice vedouci k mostu by byla sou€asti hrazky. Most v km 1,937 bude
rozSifen (propustky) z divodu rozsifeni koryta.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Pramérna vyska
St.objekt  Typ Qa0 (M) Qa0 (M) Q100 (M) Q100 (m)
S0-01-01 Zemni hraz 114 0.39 126 1.33
S0-01-02 7B zed 30 0.40 30 1.47
S0-01-03 Zemni hraz 90 1.03 90 2.08
S0-01-04 /B zed 100 0.79 100 1.79
S0-01-05 Zemni hraz 61 0.49 99 1.16

Investi¢ni naklady (mil. K&)

4,1

9,3

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektd je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St.objekt — Typ Q20 (M) Q20 (M) Q100 (M) Quo0 (M)
S0-01-01 Zemni hraz 0 0.00 120 0.68
S0-01-02 7B zed 14 0.29 30 0.77
S0-01-03 Zemni hraz 90 0.59 90 1.40
S0-01-04 /B zed 100 0.37 100 1.12
S0-01-05 Zemni hraz 9 0.44 70 0.73

Investi¢ni naklady (mil. K¢)

2,7

5.4
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4.6.2 Hradek nad Nisou - levy bieh

Staniceni toku: f. km 2,185 - 5,400

Breh: levy

Obec: Hradek nad Nisou

Popis Uzemi a investic: Vzhledem k blizkosti dom0 u nabfeznich zdi neni mozné koryto vice rozsifit. Navrzené

ZB zdi (st&ny) budou misty, zejména u SO-02-03, SO-02-04 a SO-02-06 velmi vysoké.
Most v km 2,370 a vkm 4,579 bude prodlouzen z diivodu rozs$ifeni koryta. Dojde
k prelozkam cyklostezek z davodu rozSifeni koryta. Soucasti opatfeni je prohloubeni
dvou obtokovych koryt vedoucich severné od opatfeni, se kterymi dale souvisi
zkapacitnéni mostku a prelozky cyklostezek. Drobné nestalé pfitoky Nisy (cca 4-6) jsou
po vétSinu roku suchymi kanaly. Jejich podchycenim se zabyval dfivéjsi projekt
(kapitola 2.4.3), kde bylo navrzeno opatfeni SO31 (vodni nadrz a pfehrazka) a opatfeni
SO 11 (mokfad/tin, agrotechnicka opatfeni, pradlehy). Opatfeni SO-02-02 by bylo
mozné naradit zvySenim mostu a vedenim silnice nad hrazkou.
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Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Pramérna vyska
St-objekt  Typ Quo (m) Qzo (M) Qoo (M) Qoo (m)
S0-02-01 Zemni hraz 311 0.73 770 1.41
S0-02-02 Mobilni hraz. 0 0.00 6 1.33
S0-02-03 Zemni hraz 210 1.05 210 2.62
S0-02-04 7B zed 609 1.98 609 3.48
S0-02-05 Mobilni hraz. 0 0.00 0 0.00
S0-02-06 ZB zed 174 2.07 174 3.17
S0O-02-07 Zemni hraz 320 0.66 320 1.57
S0-02-08 Mobilni hraz. 94 1.33 100 1.80
S0-02-09 Zemni hraz 708 0.45 738 1.13
S0-02-10 7B zed 0 0.00 6 0.67
S0-02-11 Zemni hraz 157 0.42 231 1.29
Investicni naklady (mil. K¢) 57,9 106,9

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektd je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Pramérna vyska
St-objekt  Typ Qzo (m) Qzo (M) Qoo (M) Qoo (m)
S0-02-01 Zemni hraz 0 0.00 658 0.90
S0-02-02 Mobilni hraz. 0 0.00 6 0.67
S0-02-03 Zemni hraz 180 0.48 210 1.90
S0-02-04 /B zed 609 1.34 609 2.79
S0-02-05 Mobilni hraz. 0 0.00 0 0.00
S0-02-06 7B zed 174 1.60 174 2.58
S0-02-07 Zemni hraz 183 0.59 320 1.00
S0-02-08 Mobilni hraz. 93 1.14 100 1.28
S0-02-09 Zemni hraz 344 0.28 709 0.56
S0-02-10 /B zed 0 0.00 6 0.33
S0-02-11 Zemni hraz 40 0.33 227 0.63
Investic¢ni naklady (mil. K¢) 40,0 80,4
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4.6.3 Hradek nad Nisou - pravy breh

Staniceni toku: f. km 3,140 - 4,680

Breh: pravy

Obec: Hradek nad Nisou

Popis Uzemi a investic: Vzhledem k blizkosti dom0 u nabfeznich zdi neni mozné koryto vice rozsifit. Navrzené

7B zdi (st&ny) budou misty, zejména u SO-03-02, SO-03-04 a SO-03-06 velmi vysoké.
Dojde k upravam cyklostezek, které budou prelozeny horizontalné nebo vertikalné na
nové budované hrazky. Drobné nestalé pfitoky Nisy (cca 1) jsou po vétSinu roku
suchymi kanaly. Jejich podchycenim se zabyval dfivéjsi projekt (kapitola 2.4.3), kde
bylo navrzeno opatfeni SO17 (Uprava propustku, revitalizace toku).

Navrhové parametry varianty liniovych opatieni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Primérna vyska
St-objekt — Typ Qzo(m) Qzo (M) Qoo (m) Qoo (M)
S0-03-01 Zemni hraz 51 0.45 54 1.98
S0-03-02 7B zed 61 0.80 62 2.47
S0-03-03 Mobilni hraz. 0 0.00 4 1.50
S0-03-04 /B zed 833 1.74 835 3.26
S0O-03-05 Mobilni hraz. 0 0.00 0 0.00
S0O-03-06 7B zed 88 1.35 88 241
S0-03-07 Zemni hraz 618 0.67 622 141
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 54,3 104,9
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Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Pramérna vyska
St.objekt — Typ Qzo (M) Q2o (M) Quoo (M) Qoo (m)
S0-03-01 Zemni hraz 0 0.00 53 1.34
S0-03-02 ZB zed 7 1.14 62 1.76
S0-03-03 Mobilni hraz. 0 0.00 4 0.75
S0-03-04 /B zed 823 1.13 835 2.55
S0-03-05 Mobilni hraz. 0 0.00 0 0.00
S0-03-06 /B zed 88 0.90 88 1.81
S0-03-07 Zemni hraz 362 0.51 602 0.88
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 33,8 80,3
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Posouzeni ekonomickeé efektivity velkych protipovodiiovych opatieni v sidlech Hradek nad \!!!y
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou 2=

Souhrnna protipovodiiova opatfeni pro Chotyni jsou znazornéna na obrazku nize. V dalSich kapitolach jsou blize
znazornéna jednotliva ucelena liniova opatteni. Sipky v mapé znazorfiuji misto pfitoku.

Parametr - pro maximalni variantu Q20 Q100
Pocet ochranénych domu s €.p. 29 47
Pocet obyvatel 87 141
Celkovy pocet chranénych budov 37 64
Chranéna plocha (km?) 0,06 0,09

Pozn.: Maximalni varianta navrh liniovych opatfeni a retencni nadrz, neni uvazovan navrh na Q5. Pfepocet na
pocCet obyvatel je proveden vynasobenim poctu chranénych domu cislem 3, coz je primérny pocet osob
v domacnosti.

Nize uvedené mapy jsou pro variantu max. rozsahu - Qioo - liniova opatfeni v¢. zkapacitnéni koryta, bez nadrze.
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4.6.4 Chotyné - Dlouha mez

Poznamka:

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

Ochrana souvisi hydraulicky s navrhy PPO v Hradku nad Nisou, ale katastralné a
vypoctové je dale fazena k Chotyni

f. km 4,965 - 5,180

pravy

Chotyné

Navrzena opatfeni je nutno ovéfit geodetickym zaméfenim. Je mozné, Ze domy jsou

umistény nad urovni Q100, coz pomoci DMR nelze spolehlivé ovéfit.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Pramérna vyska
St.objekt — Typ Qzo (M) Q2o (M) Quoo (M) Qoo (m)
S0-04-01 ZB zed 138 0.99 142 2.09
S0-04-02 Zemni hraz 0 0.00 61 1.25
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 4,5 10,0

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St-objekt — Typ Qzo (M) Qzo (M) Qoo (M) Qoo (M)
S0-04-01 /B zed 121 0.61 140 1.50
S0-04-02 Zemni hraz 0 0.00 59 0.64
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 3,2 7,0

4.6.5 Chotyné - penzion

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

. km 5,935 - 6,200

levy

Chotyné

Soucasti bude ohrazovani nebo zatrubnéni pfitoku v délce cca 60 m. Na pfitoku je
stanoven kriticky bod, a tudiz by se mélo navrhnout i opatfeni v povodi. Dojde k Upravé
najezdu stezky.
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Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Pramérna vyska
St. objekt i}
=l s Qz0 (M) Qa0 (M) Q100 (m) Q100 (m)
SO-05-01 Zemni hraz 319 0.84 325 1.50
Investi€ni naklady (mil. K¢) 0,8 2,0

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektd je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St. objekt T
ovle P Q20 (M) Q20 (m) Q100 (M) Q100 (M)
S0-05-01 Zemni hraz 299 0.54 323 1.12
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 0,4 1,2

4.6.6 Chotyné - hristé

Staniceni toku: f. km 5,930 - 6,630

Breh: pravy

Obec: Chotyné

Popis uzemi a investic: Dojde ke zkapacitnéni a upravé Vaclavického potoka, pfipadné drobnému pfesunuti

dale od zastavby. V souvislosti s Vaclavickym potokem byla dfive navrzena fada
opatreni v ploSe povodi - SO23 (mokrady/tiing), SO42 (navySeni hraze a Uprava
bezpecnostniho prelivu na Grabstejnském rybniku), SO22 (revitalizace, mokrad/tin,
vodni nadrz), SO21 (mokfad/tdn, sucha nadrz), SO20 (revitalizace, vodni nadrz,
mokiad/tan). Ve sportovnim arealu dojde k Upravé stezek. Z divodu ponechani tzemi
pfirozenym rozlivim byla navrZzenad odsunuta hrazka. Pod sportovnim arealem se
nachazi zatrubnéni potoka - dfive navrzeno opatfeni SO16 (vodni nadrz).
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Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (islovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Pramérna vyska
St.objekt — Typ Qzo (M) Q2o (M) Quoo (M) Quoo (M)
S0-06-01 Zemni hraz 23 0.30 76 1.08
S0-06-02 /B zed 0 0.00 52 0.88
S0-06-03 /B zed 0 0.00 19 0.53
S0-06-04 Zemni hraz 618 0.98 662 1.57

Investi¢ni naklady (mil. K¢&)

1,9

6,6

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektt je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt  Typ Qa0 (M) Qa0 (M) Quo0 (M) Q100 (m)
S0-06-01 Zemni hraz 0 0.00 71 0.52
S0-06-02 7B zed 0 0.00 51 0.41
S0-06-03 7B zed 0 0.00 0 0.00
S0-06-04 Zemni hraz 608 0.69 662 1.19

Investi¢ni naklady (mil. K&)

1,1
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Posouzeni ekonomické efektivity velkych protipovodnovych opatieni v sidlech Hradek nad
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou

4.6.7 Chotyné - u mostu

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

f. km 6,400 - 6,755

levy

Chotyné

Navrzené ZB zdi jsou pomé&mé vysoké. Vzhledem k blizkosti domd u toku by mélo byt
provedeno geodetické zaméreni pro zpfesnéni navrhd.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt  Typ Qa0 (M) Q20 (M) Q100 (M) Quo0 (M)
S0-07-01 Zemni hraz 211 1.25 224 2.10
S0-07-02 /B zed 130 1.82 132 2.44
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 8,7 12,9

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Primérna vyska
St-objekt — Typ Qzo(m) Qzo (M) Qoo (m) Qoo (M)
SO-07-01 Zemni hraz 207 0.86 214 1.60
S0-07-02 7B zed 142 1.39 130 2.08
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 7,0 10,3
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Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou

VRY

4.6.8 Hradek nad Nisou - Dolni Sucha

Poznamka:

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

Ochrana se nachazi pobliz Chotyné, ale katastralné a vypoctové je dale fazena
k Hradku nad Nisou

f. km 7,165 - 7,545

levy

Hradek nad Nisou

V misté SO-08-03 se nachazi propustek. Ten by mél byt kapacitni tak, aby vody

netekly do chranéného uzemi. Pfipadné je mozné navrhnout navyseni silnice, které by

méla funkci hrazky.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St. objekt TP Q20 (M) Q20 (M) Q100 (M) Q100 (M)
S0-08-01 Zemni hraz 48 1.38 53 2.45
S0-08-02 /B zed 133 1.72 133 2.85
S0-08-03 Zemni hraz 237 1.59 237 2.75
Investic¢ni naklady (mil. K¢) 9,3 17,2

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektt je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt — Typ Qzo (M) Qa0 () Quoo (M) Qoo (m)
S0-08-01 Zemni hraz 43 0.86 51 1.84
S0-08-02 ZB zed 133 1.16 133 2.20
S0-08-03 Zemni hraz 231 1.07 257 1.71
Investic¢ni naklady (mil. K¢) 6,0 11,9
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Posouzeni ekonomickeé efektivity velkych protipovodiiovych opatieni v sidlech Hradek nad \!!!F
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou 2=

Souhrnna protipovodriova opatfeni pro Bily Kostel nad Nisou jsou znazornéna na obrazku niZe. V dalSich
kapitolach jsou blize znazornéna jednotliva ucelena liniova opatteni. Sipky v mapé znazorfiuji misto pfitoku. V dive
provedenych dotaznicich byly hlaSeny problémy s povodnémi od Farského potoka a odvodhovaciho kanalu.

Parametr - pro maximalni variantu Q20 Q100
Pocet ochranénych domu s €.p. 111 120
Pocet obyvatel 333 360
Celkovy pocet chranénych budov 159 175
Chranéna plocha (km?) 0,50 0,59

Pozn.: Maximalni varianta navrh liniovych opatfeni a retencni nadrz, neni uvazovan navrh na Q5. Pfepocet na
pocet obyvatel je proveden vynasobenim poétu chranénych domul &islem 3, coz je pramérny pocet osob
v domécnosti.

Nize uvedené mapy jsou pro variantu max. rozsahu - Qoo - liniova opatfeni v€. zkapacitnéni koryta, bez nadrze.
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4.6.9 Bily Kostel - zelezni¢ni stanice - pravy bieh

Staniceni toku: f. km 11,165 - 12,165

Breh: pravy

Obec: Bily Kostel nad Nisou

Popis uzemi a investic: Po celé délce je navrzena ZB zed. Toto feSeni je zvoleno z prostorovych diivodd, kdy

je malo prostoru mezi domy a tokem nebo silnici a tokem. Hrazky by bylo mozné
navrhnout jen v kratkych usecich. V nékterych mistech jsou navrzeny velmi vysoké zdi.
Problematicky mize byt pFitok v dolni ¢asti opatfeni (z Borecku), ktery odvodriuje velmi
ploché Uzemi a je tak problematické zachytit vody. Mohlo by byt navrzeno ohrazovani
za domy severnim smérem, které by slozilo jako sucha nadrz. Silnice v misté horniho
pfitoku je nize nez hladina Q100. Bud by byla ochrana tzv. na Q90, pfipadné by se
musela navysit silnice nebo protahnout zed smérem k jezu. V povodi horniho pfitoku
bylo dfive navrzeno opatfeni SO15 (pfehrazky, vodni nadrz).

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Pramérna vyska
St. objekt T

‘ A Qz0 (M) Qa0 (M) Quo0 (m) Quoo (M)
S0-09-01 /B zed 1036 1.50 1055 2.73
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 50,7 94,1

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektt je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Pramérna vyska
St. objekt T

‘ A Qz0 (M) Qa0 (M) Q100 (m) Quoo (M)
S0-09-01 /B zed 1031 0.97 1045 1.98
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 33,3 67,7
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4.6.10 Bily Kostel - u €.p. 203 - levy breh

Staniceni toku: f. km 11,280 - 11,440

Breh: levy

Obec: Bily Kostel nad Nisou

Popis Uzemi a investic: Jedna se o ochranu dvou objektd, ktery je navrzena z divodu ochrany ve chvili, kdy

na druhém bfehu bude realizovano PPO. Zdi by byly navic velmi vysoké a dale by
musel byt vyfe$en pfijezd pomoci najezdl na hrazku. Mobilni hrazeni neni navrzeno.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt  Typ Qa0 (M) Q20 (M) Q100 (M) Quo0 (M)
S0-10-01 Zemni hraz 20 0.95 26 1.73
S0-10-02 /B zed 131 1.35 131 2.48
S0-10-03 Zemni hraz 48 1.46 55 2.44
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 6,1 11,6

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt  Typ Qa0 (M) Q20 (M) Q100 (M) Quo0 (M)
S0-10-01 Zemni hraz 13 19 23 1.35
S0-10-02 /B zed 143 131 131 1.89
S0-10-03 Zemni hraz 59 47 52 1.94
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 49 8,7
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Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou
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4.6.11 Bily Kostel - zelezni¢ni stanice - levy bieh

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

f. km 11,480 - 11,750

levy

Bily Kostel nad Nisou

v dolni ¢asti opatfeni je zaustén kanal, ktery vznika jako pfepad pfed elektrarnou. Je
potfeba ovéfit jeho funkénost a pfipadné navazujici investice.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Primérna vyska
St-objekt - Typ Qzo(m) Qzo (M) Qoo (m) Qoo (M)
SO-11-01 Zemni hraz 92 1.08 132 2.08
SO-11-02 7B zed 86 1.30 86 2.63
SO-11-03 Zemni hraz 46 1.57 48 271
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 4,3 9,6
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Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektu je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Pramérna vyska
St.objekt — Typ Qzo (M) Q2o (M) Quoo (M) Quoo (M)
SO-11-01 Zemni hraz 86 0.83 118 1.53
SO-11-02 /B zed 86 1.00 86 1.95
S0O-11-03 Zemni hraz 45 1.29 47 2.13

Investi¢ni naklady (mil. K&)

3,2

6,7

4.6.12 Bily Kostel - kostel

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

f. km 12,100 - 12,870

pravy

Bily Kostel nad Nisou

Navrzené opatfeni chrani ¢ast obce s kostelem a vede podél kanalu vedouciho k MVE

a v horni &asti kon&i u Kfizkovského potoka, kde bylo v dfivéjSim projektu navrzeno
opatfeni SO13 (revitalizace, mokfad/tun, Uprava koryta a propustku, 9 vodnich nadrzi).

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St-objekt - Typ Q2o (M) Q2o (M) Quoo (M) Quoo (M)
SO-12-01 Zemni hraz 270 0.91 300 2.40
S0O-12-02 7B zed 26 1.27 26 2.92
S0O-12-03 Mobilni hraz. 0 0.00 7 0.86
S0-12-04 Zemni hraz 187 1.47 187 2.53
S0O-12-05 Zemni hraz 159 0.86 170 2.04
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 11,2 23,8

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Primérna vyska
St-objekt — Typ Qzo (M) Qzo (M) Qoo (m) Qoo (M)
SO-12-01 Zemni hraz 144 0.83 293 1.43
S0O-12-02 7B zed 25 0.88 26 1.88
S0O-12-03 Mobilni hraz. 0 0.00 7 0.29
SO-12-04 Zemni hraz 178 111 187 1.84
S0O-12-05 Zemni hraz 157 0.39 163 1.28
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 7,7 15,3
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Posouzeni ekonomické efektivity velkych protipovodiiovych opatieni v sidlech Hradek nad %!%y
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou = o

4.6.13 Bily kostel - kolonial, muzeum a MVE - pravy bieh

Staniceni toku: f. km 12,410 - 13,970

Breh: pravy

Obec: Bily Kostel nad Nisou

Popis Uzemi a investic: Jedna se uzemi, kde je misty dost prostoru mezi tokem a zastavbou, takze je mozné

liniova opatfeni odsadit. Podstatnou investici bude zausténi Farského potoka, které je
mozné fesSit zatrubnénim, ohrazovanim, stavbou zdi (zejména u mostu) nebo
posunutim koryta dale od zastavby. Jedna se o Usek délky az 150 m. Mozna je i
kombinace téchto opatfeni v soucinnosti s opatfenim SO14 (nadrz, prehrazka,
mokfad/tar). Dojde k Upravam del$ich ¢asti cyklostezky - celkem cca 500 m (umisténi
na hraz). U Kfizkovského potoka by méla byt nadzvednuta rozsifena lavka z davodu
roz8ifeni koryta. V horni ¢asti v misté zausténi odtoku z MVE bude potifeba navysit
cyklostezku na urovern mostovky, aby nebylo potfeba pozit mobilni hrazeni u mostu.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Pramérna vyska

St. objekt Typ Q20 (M) Q20 (M) Q100 (M) Q100 (M)
S0O-13-01 Zemni hraz 55 0.69 108 1.55
S0O-13-02 Zemni hraz 301 1.13 302 2.17
S0O-13-03 /B zed 230 0.52 230 1.64
SO-13-04 Zemni hraz 310 0.73 310 1.97
S0O-13-05 /B zed 70 1.83 70 3.24
S0O-13-06 Zemni hraz 300 1.57 300 3.10
S0-13-07 ZB zed 84 1.55 84 3.23
SO-13-08 Mobilni hraz. 0 0.00 7 1.43
S0O-13-09 /B zed 187 1.32 216 2.28
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 26,0 58,3

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St.objekt  Typ Qa0 (M) Q20 (M) Q100 (M) Quo0 (M)
S0-13-01 Zemni hraz 35 0.37 89 0.88
S0-13-02 Zemni hraz 276 0.72 302 1.54
S0-13-03 /B zed 94 0.29 230 0.96
S0-13-04 Zemni hraz 52 1.29 310 1.20
S0-13-05 /B zed 70 1.30 70 2.37
S0O-13-06 Zemni hraz 300 1.01 300 2.16
S0-13-07 /B zed 84 1.07 84 2.17
S0O-13-08 Mobilni hraz. 0 0.00 7 0.29
S0-13-09 /B zed 177 0.00 204 1.63
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 11,7 30,5
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Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou

Posouzeni ekonomickeé efektivity velkych protipovodiiovych opatieni v sidlech Hradek nad \!Rl’

Souhrnna protipovodiova opatfeni pro Chrastavu jsou znazornéna na obrazku niZe. V dalSich kapitolach jsou
blize zndzornéna jednotliva ucelena liniova opatteni. Sipky v mapé znazorfiuji misto pfitoku. V dfive provedenych
dotaznicich byly hldSeny problémy s povodnémi podél Luzické Nisy, Jefice a Vitkovského potoka. Navrh
protipovodnovych opatfeni v Chrastavé vychazi ze studie ,Chrastava - feSeni PPO zastavby podél Luzické Nisy a
Jefice, studie proveditelnosti“. Ochrana byla prodlouzena nad autobusové nadrazi k Vitkovskému potoku.
Protipovodriova ochrana objektd v misté elektrarny v Chrastavé pobliz HamrS$tejnu byla navrzena v rdmci dfivéjSiho

projektu ,Koncepce protipovodiové ochrany Mésta Liberec” zpracovaném VRV a.s. v roce 2019.

Ly
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Parametr - pro maximalni variantu Q20 Q100
Pocet ochranénych dom s ¢.p. 74 128
Pocet obyvatel 222 384
Celkovy pocet chranénych budov 148 220
Chranéna plocha (km?) 0,25 0,35
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-
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Pozn.: Maximalni varianta navrh liniovych opatfeni a reten¢ni nadrz, neni uvazovan navrh na Q5. Pfepocet na
pocet obyvatel je proveden vynasobenim poc¢tu chranénych dom Eislem 3, coz je prim. pocet osob v domacnosti.

NiZe uvedené mapy jsou pro variantu max. rozsahu - Qoo - liniové opatfeni v€. zkapacitnéni koryta, bez nadrze.
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4.6.14 Chrastava - priamysl

Staniceni toku: f. km 15,000 - 15,875

Breh: pravy

Obec: Chrastava

Popis Uzemi a investic: Podstatné je zejména ochranéni primyslového arealu, které je sice obehnano plotem

z ZB paneld, ale neplini funkci PPO. Je zde navrZeno rozsiteni koryta. Vzhledem ke
svahu na levém bfehu je ale toto rozsifeni nedostate&né. Proto je navrzena ZB zed
doplnéna o mobilni hrazeni u mostu do PELY. Moznost levnéjSi hrazky a pfijezd do
arealu z druhé strany smérem od Zeleznice by vyzadovalo stavebni Upravy skladi.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St. objekt TP Q20 (M) Q20 (M) Q100 (M) Q100 (M)
S0-14-01 ZB zed 121 1.42 122 2.48
S0O-14-02 Mobilni hraz. 6 1.17 6 2.33
S0-14-03 /B zed 555 0.99 556 2.12
SO-14-04 Zemni hraz 172 0.99 175 1.99
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 24,4 50,4

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St-objekt — Typ Qzo (M) Qzo (M) Qoo (M) Qoo (m)
S0O-14-01 /B zed 120 0.68 121 1.53
S0O-14-02 Mobilni hraz. 6 0.50 6 1.33
SO-14-03 ZB zed 202 0.50 555 1.14
S0O-14-04 Zemni hraz 170 0.43 173 1.25
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 8,5 27,7
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Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou =

4.6.15 Chrastava - PELA

Staniceni toku: f. km 15,720 - 15,845

Breh: levy

Obec: Chrastava

Popis uzemi a investic: Je navrzena hrazka, na kterou bude potreba zfidit najezdy, aby byl umoznén pfijezd
od/k mostu. Most bude potfeba rozsifit, ale vzhledem ke konstrukci spiSe pofidit novy,
delsi.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (€islovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt - Typ Qa0 (M) Q2o (M) Quoo (M) Quoo (M)
S0O-15-01 Zemni hraz 204 0.75 208 1.88
Investi¢ni naklady (mil. K&) 0,4 1,8

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (¢islovani stavebnich objektd je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Primérna vyska
St. objekt T

! o Q20 (m) Qu0 (M) Quo0 (M) Quo0 (M)
S0O-15-01 Zemni hraz 0 0.00 204 0.86
Investi€ni naklady (mil. K¢) 0,0 0,5

SPATEY Wit
150-14:01 SRS s
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4.6.16 Andélska Hora - u mostu - pravy breh

Staniceni toku: f. km 16,690 - 16,900

Breh: pravy

Obec: Chrastava

Popis Uzemi a investic: Jedna se o ochranu domu, které jsou velmi blizko mostu a toku. Je navrZzena vysoka

7B zed. V ptipadé potfeby je mozné provést ohrazovani i podél nize umisténého
primyslového arealu. Nad mostem bude potfeba zajistit pfistup na pozemky, které jsou
obsluhovany polni cestou (umistit na hraz SO-16-01 a nasyp knavrzené zdi
SO-16-02.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St. objekt TP Q20 (M) Q20 (M) Q100 (M) Q100 (M)
SO-16-01 Zemni hraz 11 0.91 32 1.03
SO-16-02 ZB zed 31 0.84 32 1.78
SO-16-03 ZB zed 57 1.75 58 2.64
SO-16-04 Zemni hraz 81 1.07 111 1.69
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 4,5 7.8

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska
St-objekt — Typ Qzo (M) Qzo (M) Qoo (M) Qoo (M)
S0O-16-01 Zemni hraz 8 0.38 12 0.92
S0O-16-02 ZB zed 26 0.31 32 0.91
S0O-16-03 /B zed 55 1.16 56 1.88
S0O-16-04 Zemni hraz 58 0.64 95 1.03
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 2,8 4,8
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4.6.17 Andélska Hora - pod mostem - levy breh

Staniceni toku: f. km 16,760 - 16,720

Breh: levy

Obec: Chrastava

Popis uzemi a investic: Je chranén jeden ddm. Nahon z elektrarny vedle domu je ¢aste¢né zasypan. Je

potfeba ovéfit, zda nebude elektrarna v budoucnu zprovoznéna. V takovém pFipadé by
nahon musel byt zatrubnén nebo diim ohrazovat i ze zapadni strany.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (€islovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt  Typ Qa0 (M) Q20 (M) Quo0 (M) Quo0 (M)
SO-17-01 Zemni hraz 56 1.43 64 2.13
Investiéni naklady (mil. K&) 0,3 0,7

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Primérna vyska
St. objekt T

! P Q20 (M) Q20 (M) Qio0 (M) Qi00 (M)
SO-17-01 Zemni hraz 53 0.87 61 1.41
Investiéni naklady (mil. K&) 0,1 0,3
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4.6.18 Andélska Hora - nad mostem - levy bieh

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

f. km 16,765 - 17,050

levy
Chrastava

Je chranén prostor mezi mostem a jezem. Cast opatfeni by bylo moZné realizovat

hrazi.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt - Typ Q2o (M) Q2o (M) Quoo (M) Quoo (M)
SO-18-01 /B zed 254 1.51 265 2.62
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 12,6 22,7

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni s nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Pramérna vyska
St.objekt  Typ Qzo (M) Q2o () Quoo (M) Qoo (M)
SO-18-01 /B zed 233 0.85 254 1.63

Investi¢ni naklady (mil. K¢)

7,1

13,5
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4.6.19 Chrastava - Jefice - levy bfeh

Staniceni toku: f. km 0,350 - 1,678
Bfeh: levy
Obec: Opatfeni zac¢ina na drovni ¢istirny odpadnich vod. V pfipadé nerealizace opatfeni na

Luzické Nise doplnit mobilni hrazeni do Zzelezni¢niho viaduktu. Jsou navrzeny
pfevazné 7B zdi, které se umisti vétsinou za stavajici ndbfezni zdi. Je nutné ovérit
jejich stav statikem. Jsou navrzeny mobilni prvky hrazeni, ale bez sou¢asného
vybudovani ochrannych nadrzi v povodi je pravdépodobné, Ze se je nepodafi v&as
pfed povodni postavit. V useku se nachazi dvé lavky, které je mozné za povodni
zvednout. Je ke zvazeni, zda lavky nezvednout stale a vytvofit k nim odpovidajici
zvySené najezdy. V horni €asti opatfeni je do Jefice zaustén Jilovy potok, ktery je
v poslednim Useku zatrubnén. Je potfeba udélat pasport zatrubnéni a zvazit pfipadnou
PPO u na tomto potoku v jeho oteviené asti.
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Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrZe i s nadrzi jsou shodné - vliv nadrze nedosahuje na
Jefici (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska Délka Pramérna vyska

St. objekt TP Q20 (M) Q20 (M) Q100 (M) Q100 (M)
S0-19-01 7B zed 64 0.59 81 1.57
S0-19-02 Mobilni hraz. 2 1.00 2 2.50
S0-19-03 7B zed 193 1.13 199 2.15
S0-19-04 7B zed 188 1.08 250 1.76
S0-19-05 Mobilni hraz. 0 0.00 11 1.45
S0-19-06 7B zed 483 2.61 483 3.64
S0-19-07 Mobilni hraz. 7 2.29 7 2.71
S0-19-08 7B zed 269 1.20 269 2.06
S0-19-09 Zemni hraz 32 0.78 53 1.08
Investi€ni naklady (mil. KE) 67,5 108,9
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4.6.20 Chrastava - Jefice - pravy bieh - od COV po silnici I. tfidy

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

f. km 0,370 - 1,030

pravy

Chrastava

Chranény usek se nachazi u COV a konéi pobliz silniéni estakady, do jejihoz brehu je
zavazana. Navrzné zdi jsou misty velmi vysoké. To je potfeba ovéfit geodetickym
zamérenim, nebot DMR neni na hrané toku tak pfesny. Kfizeni s cyklostezkou je
navrzeno na obou koncich a bude realizovano najezdy. V horni ¢asti je mozné, ze bude
potfeba potfeba zed posunout blize k estakadé a vytvofit pfes ni najezdy nebo zvolit
variantu opevnéné hrazky. Ochrana v Useku od mostu silnice |. tfidy po autobusové
nadrazi na pravém bfehu Jefice neni navrhovana, protoZze by byla vzhledem ke své
vySce nakladna, zahrnovala mobilni prvky a ochranovala by pouze areal chovatelG.
V drivéjSim projektu byla ochrana navrzena. Je ke zvazeni, zda lavky nezvednout stale
a vytvofit k nim odpovidajici zvy8ené najezdy. B&éhem navrhu je potfeba poditat
s blizkosti vzrostlych stromd.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze i s nadrzi jsou shodné - vliv nadrze nedosahuje na
Jefici (Cislovani stavebnich objektd je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska Délka Primérna vyska
St-objekt — Typ Qzo(m) Qzo (M) Qoo (m) Qoo (M)
S0-20-01 /B zed 421 2.10 424 3.05
S0-20-02 Mobilni hraz. 7 2.43 7 2.86
S0-20-03 7B zed 128 0.90 184 1.48
S0-20-04 Zemni hraz 56 0.54 78 1.26
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 33,2 51,9
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4.6.21 Chrastava - Jerice - pravy breh - autobusové nadrazi

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

f. km 1,380 - 1,678
pravy
Chrastava

Ochrana je navrzena z ddvodu stavby PPO na levém bfehu a vyvolanym zvySenim

hladiny v toku. Horni &ast ZB zdi kopiruje pfitok Jefice, Vitkovsky potok.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni bez nadrze i s nadrzi jsou shodné - vliv nadrze nedosahuje na
Jefici (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Pramérna vyska Délka Primérna vyska
St.objekt  Typ Qa0 (M) Q20 (M) Q100 (M) Quo0 (M)
S0-21-01 /B zed 0 0.00 78 1.17
S0-21-02 Mobilni hraz. 0 0.00 2 1.50
S0-21-03 /B zed 88 0.82 217 1.47
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 2,6 13,5

67



Posouzeni ekonomické efektivity velkych protipovodnovych opatieni v sidlech Hradek nad g
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou =

. T \

T TR

50:21:01

=
= U

) M
™ =

68



Posouzeni ekonomické efektivity velkych protipovodnovych opatieni v sidlech Hradek nad g
Nisou, Chotyné, Chrastava a Bily Kostel nad Nisou =

Souhrnna protipovodriova opatfeni pro Machnin jsou znazornéna na obrazku nize. Jedna se o vyvolana opatfeni
na ochranu pfed hladinou v retenéni nadrzi, ktera je navrzena na kétu 320 m n.m. Dfive navrzena opatfeni PPO ze
studie zpracované pro Liberec a nejblizsi okoli timto nemaji vyznam. V dalSich kapitolach jsou blize znazornéna
jednotliva ucelena liniova opatfeni.

4.6.22 Machnin - Luzicka Nisa - pravy breh - materska Skola

Staniceni toku: f. km 2,900 - 3,200

Breh: pravy

Obec: Machnin

Popis Uzemi a investic: Jedna se o navrh velmi vysokych zdi. Alternativné se nabizi vykup dotéenych
nemovitosti.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni v nadrzi (¢islovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska
St. objekt Typ ) )
S0-22-01 Zemni hraz 118 2.31
S0-22-02 /B zed 196 3.41
S0-22-03 Zemni hraz 67 3.48
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 25,1
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4.6.23 Machnin - Luzicka Nisa - levy bieh

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

f. km 3,300 - 3,700

levy

Machnin

Jsou navrzena opatfeni pobliz mostu. Pfes silnici je sice navrzena hrazka, ale jedna
se spiSe o navySena silnice v misté najezdu na most. Neni navrzeno postavit most na
vy$8i uroven hladiny, nebot’ je mozné se do jizni ¢asti machnina dostat pfes Liberec
nebo Chrastavau.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni v nadrzi (Cislovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Primérna vyska
St. objekt Typ (m) (m)
S0-23-01 7B zed 92 1.66
S0-23-02 Zemni hraz 80 1.16
S0-23-03 ZB zed 55 1.95
S0-23-04 Zemni hraz 136 0.53
Investi€ni naklady (mil. K¢) 9,0

4.6.24 Machnin - Luzicka Nisa - pravy bfeh — u mostu

Staniceni toku:
Breh:
Obec:

Popis Uzemi a investic:

f. km 3,400 - 3,700

pravy

Machnin

Je ochranéna silnice a domy podél ni. Objekt v blizkosti mostu se nachazi také
v blizkosti Nisy, a tak je mozné jej ochranit pouze vysokymi zdmi. Mobilni hrazeni je
mozné nahradit Upravou nivelety silnice u most, resp. jeho navySenim.

Navrhové parametry varianty liniovych opatfeni v nadrzi (¢islovani stavebnich objektl je ve sméru toku):

. Délka Priamérna vyska
St. objekt Typ o o
S0-24-01 ZB zed 209 1.48
S0-24-02 Mobilni hraz. 16 1.00
Investi¢ni naklady (mil. K¢) 10,4
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5 Stanoveni potencialnich povodnovych skod

Potencialni povodriové Skody byly stanoveny podle Metodiky tvorby map povodfiového nebezpedi a povodriovych
rizik (kapitola 5.2 Povodriové riziko — kvantitativni vyjadfeni (potenciélni Skody) uvefejnéné ve Véstniku Ministerstva
zivotniho prostfedi z kvétna 2011.

5.1 Priprava vstupnich dat

Pro ucely stanoveni rozsahu vyhodnoceni Skod byla stanovena zaplavova uzemi na Luzické Nise a Jefici
v feSeném Useku, a to pro sou€asny stav, tak pro tfi navrhové stavy. Rovnéz byly stanoveny mapy hloubek pro
UCely stanoveni vySe Skod. /zemi bylo dale rozdéleno na jednotlivé obce. DalSi podklady, pouzivanymi pro
stanoveni $kod je Registr s¢itacich obvodl (RSO). Ke stanoveni druhu povrchu slouzi data ZABAGED.

5.2 Princip vypoc¢tu povodiovych skod

5.2.1 Principy stanoveni pfimych potencialnich skod

Pfimé potencialni povodriové Skody se stanovuji postupem zaloZzenym na aplikaci ztratovych kfivek (ZK).
Konstrukce ztratovych kfivek (Broza, 2006; Horsky, 2008; Satrapa, 1999) vychazeji z pofizovacich cen jednotlivych
posuzovanych kategorii objektl a dale z detailniho rozboru pisobeni zaplavy na jednotlivé kategorie objektl a dil¢i
Casti jejich konstrukci. Kazda ztratova kfivka je vyjadfena v urcitém intervalu hodnot potencialniho poSkozeni. Horni
a doIni mez $kody je pouzita z ddvodu rdznych moznosti uplatnéni poruch dil€ich &asti konstrukce na vysledné
Skodé. Skute¢na Skoda, vyjadfujici naklady na uvedeni stavby do puvodniho provozuschopného stavu, se pohybuje
uvnitf uvedeného intervalu. Pofizovaci ceny jsou odvozeny z cenovych ukazatell ve stavebnictvi, které jsou
zpracovavany firmou URS pro jednotlivé kategorie podle Jednotné klasifikace stavebnich objektti (JKSO). Pro
vycisleni potencialnich povodriovych Skod metodou ztratovych kfivek se vyuziva nasledujici vztah:

i index objektu v dané kategorii objektd,

k index jednotlivych hodnocenych kategorii,

E mnozstvi ¢i velikost zasaZeného objektu dle kategorie [ks], [m], [m?], nebo [m?3],

C jednotkova cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie [K&/ks], [KE/m], [KE/m?], nebo [KE/m?3]

L ztrata pro jednotlivé kategorie vyjadifena v zavislosti na zaplaveni &i hloubce zaplaveni [%],

D Skoda daného objektu a kategorie [KE].

Zakladni princip vypoctu pro jednotlivé kategorie Skod je stale stejny, liSi se pouze v mérnych jednotkach a cenach
jednotlivych kategorii objektd. Jsou uZivany délkové jednotky [m], jednotky obestavéného prostoru [m?3] a plo$né
jednotky [m?]. U stavebnich objektl zavisi ztrata na hloubce zaplaveni, u kategorii jako jsou inZenyrské sité,
dopravni infrastruktura, zemédélstvi zavislost na hloubce zaplaveni neni.

Skody na objektech Dk se séitaji pro jednotlivé kategorie dle vztahu:

Dy = ¥ Dix

Celkova Skoda D v hodnoceném Uzemi se scita pres jednotlivé kategorie Skod (aktivit) pro dané QN, tedy scénar
nebezpedi.

Dy = Xk Dk Dy = Xk Dk

Vybér objektll pro hodnoceni ztrat se provadi pomoci priiniku vybranych vrstev modelu ZABAGED a rozlivli pro
jednotlivé doby opakovani Qn. Pro vypocet Skod byly pouZity rozlivy Qs, Qzo, a Quoo.

5.2.2 Analyticka metoda vypocétu povodnového rizika

Vypocet povodiiového rizika byl pfevzat z Metodiky pro posuzovani protipovodfiovych opatfeni navrzenych do Il.
etapy programu ,Prevence pfed povodnémi‘ (r. 2007-2012 - Cihak, Satrapa, Fo$umpaur). Analyticky postup
vychazi ze znalosti rozdéleni pravdépodobnosti ro€nich kulminacnich pratokd. Toto rozdéleni pravdépodobnosti
Ize odvodit pfimo z ¢ary N-letych priitokd. Pro primérné povodriové riziko na jeden rok plati:
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R=E(D) = [D(Q) f(Q)dQ

kde R = E(D) je primérné povodriové riziko na jeden rok [KE],
D(Q) je vySe Skody pfi pratoku Q [K¢],
Q je pratok [m3.s1],
f(Q) je hustota pravdépodobnosti ro¢nich kulminaénich pritokd [-],
Qa, resp. Qv je prutok, pfi kterém pravé zacinaji vznikat Skody, resp. pritok, pfi kterém je
pravdépodobnost $kod jiz blizka nule [m®.s].

VySe uvedeny vztah Ize tudiz zapsat jako:

R =

e I,

D(Q).dF(Q) =~

L B

D(©) dP(©) = | D(N)d~-

0

a

Déle se vychazi z pfedpokladu lineérni zavislosti mezi vysi Skod a logaritmem doby opakovani:
D(N)=D_,+ A(lnN —Ina)
Kde
A=(D,-D,)/(Inb—1na)

D(N)
D;

Db

In(a) In(b) In(N)

Za tohoto pfedpokladu je povodriove riziko:

b

R = —[(Da—ﬁlﬂﬂ +A]11N)d%:

*

= —%[Dﬂ +A(1+Inb—Ina)|+ l(Da + A)
a

Pro stanoveni povodrového rizika na zakladé povodriovych $kod pro povodné Qs, Q20, Qso a Quoo, Ize feseni
zpfesnit linearizaci po Usecich podle nasledujiciho obrazku.
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D(N)

In(5) In(20) In(I50) In(l100) In(N)

Potom se povodriové riziko urCi pro kazdy interval zvlast. Celkové povodiioveé riziko je pak dano souctem rizik v
jednotlivych intervalech:

R=>R [Ké/rok]

=1

Vypocet sou¢asné hodnoty rizika

Pro vypocet soucasné hodnoty rizika (kapitalizované riziko) je pouzit diskontni pFistup. Vypocet kapitalizovaného
rizika je ovlivnén velikosti diskontni sazby. Na zakladé vyvoje diskontni sazby v CR podle informaci CNB a
vzhledem k dal$imu pfedpokladanému vyvoiji je uvazovana jednotna hodnota diskontni sazby ve vys$i 3%. Sou€asna
hodnota rizika vychazi ze vztahu pro vypocet vécné renty:

R
R, =
DLSy
kde Rs soucasna hodnota rizika [KZ]
R pramérné povodriové riziko na rok [KE]
DS ro¢ni diskontni sazba v desetinném tvaru [-]

Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO
Pomérovy ukazatel vyjadfuje pomérnou ekonomickou efektivnost investice. Ukazatel vyjadfuje pomér, kdy v Citateli
je redukce soucasné hodnoty rizika vlivem realizace PPO a ve jmenovateli je hodnota celkovych nakladi na PPO:

~ R.(bezPPO) - K {porcalizaci PPO)

PU =
!
kde Rs (bez PPO) souCasna hodnota kapitalizovaného rizika pred realizaci PPO [K¢]
Rs (po realizaci PPO) hodnota kapitalizovaného rizika po realizaci PPO [K¢]

| celkové naklady na realizaci PPO [K¢]

Ukazatel PU vyjadfuje pomérnou ekonomickou efektivnost opatfeni pomoci bezrozmérné veli€iny, ktera udava, o
kolik bude snizeno soucasné riziko jednou korunou investice. V pfipadé, ze PU nabyva hodnot vétSich nez 1, jde z
dlouhodobého hlediska o rentabilni investici a naopak.

Doba navratnosti

Tento ukazatel slouzi pro orientaéni vycisleni ekonomické efektivnosti PPO pomoci doby navratnosti. Porovnani
doby navratnosti jednotlivych PPO s meznimi inosnymi hodnotami podle tuzemskych a zahrani¢nich zkuSenosti
poskytne dalSi nastroj pro objektivni posouzeni akci v mezinarodnim kontextu. Hodnota doby navratnosti je dana
podle vztahu:

1
N = o
R(bezPPO) — R(porealizaci PPO)
kde | celkové néklady na realizaci PPO [KE]
R (bez PPO) souCasna hodnota rizika pfed realizaci PPO [K¢]
R (po realizaci PPO) hodnota rizika po realizaci PPO [K¢]
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Na nasledujicim obrazku je uveden pfiklad podrobnosti vy&tu jednotlivych Skod pro konkrétni tzemi a jednotlivé
navrhové pritoky.

. SOUCASNY STAV NAVRHOVY STAV
typ skody parametr
Q5 020 0100 05 020 0100
budovy (m?) 25,124 107,529 136,908 60,903 101,099 129,272
budovy |pocet budov 81 430 566 49 110 181
Skody (KC) 20,591,323| 114,840,605( 213,514,626 55,743,527 140,295,951| 243,480,919
vybaveni |vybaveni budov (m?) 371 23,369 57,789 1,279 3,750 13,440
budov  |Zkody (KE) 660,467 41,631,133 102,950,332 2,277,792 6,680,544 23,942,653
sportovni |sportovni plochy (m?) 0 0 26 0 0 0
plochy |3kody (KE) 0 0 4,097 0 0 0
silnice, dalnice (m?) 2,814 14,095 26,241 3,478 8,147 18,439
ulice (m?) 17,851 63,398 92,346 7,791 19,677 41,352
pozemni |cesta (m?) 5,662 9,967 12,422 1,216 3722 4,468
komunikace | parkovisté (m?) 978 1,398 1,398 0 0 864
Feleznice (mz) 0 0 0 85 88 91
gkody (KE&) 2,675,915 8,708,085 12,975,756 1,288,281 3,158,169 6,451,398
inzenyrskeé |inZenyrske sité (m) 4,400 12,657 18,308 1,812 4603 8,593
sité gkody (KE&) 969,335 2,788,262 4,033,207 399,222 1,013,963 1,893,116
mosty mosty, lavky (m?) 1,066 1,168 1,246 2,156 3,151 4,566
gkody (KE&) 3,353,324 8,414,762 15,698,782 12,545680| 16,607,087 28,144,459
. ... . .|zemédélstvi (ha) 188 495 64.3 34 70 112
zemédélstvi
gkody (KE&) 266,064 700,893 909,648 47,671 98,435 158,056
primys| plocha budov (m?) 5,589 37,023 42788 35,561 65,720 77,546
gkody (KE&) 18,886,327| 125,101,208 144,580,792| 120,159,032 222,067,927 262,026,449
celkové .
Skody (KE) 47402, 755| 302,184,947 494 667,239| 192 461,206| 389,922 077| 566,097,050
celkové | il ko) 47 40 302.18 404 67 192 46 38992 566.10
Skody
rocniriziko e
|. Kéfrok 6.04 2194 14.95 24 52 40.36 18.21
dle N letosti | ™" KE/K)
PIUmeme il Keirok) 47.38 87.91
roéniriziko
diskontni % 30 30
sazba
kﬁpl.ta.llzova (mil. K&) 15792 29303
né riziko

5.3 Penalizace za ofiznuty objem

V ramci dotaéniho titulu ,Prevence pfed povodnémi llI* je pfihlizeno k objemu vody, ktery je ofiznut pfi navrhovym
pratoku navrhovanym protipovodriovym opatifenim. Jedna se o objem vody, ktery by se bez navrzenych PPO rozlil
do inunda&niho uzemi. K této penalizaci je pfistoupeno pouze v pfipadé, kdyZ neni sou€asti navrhovanych opatfeni
i opatfeni k zadrzeni alespon tohoto objemu formou retence v povodi (suché €i polosuché nadrze). Objem vody z
map hloubek je vypocéten pro navrhovy pratokovy scénar Q100.
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5.4 Vyhodnoceni Skod

5.4.1 Hradek nad Nisou

Skody (mil. K&.) Qs Q20 Q100
Soucasny stav 47 302 495
Navrh - nadrz 3 165 466
Navrh - liniové 2 5 94
Navrh - liniové + nadrz 2 5 80
i . , Hradek nad Nisou
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q20 -
Stavajici Navrh

Parametr Oznaéeni | Jednotky stav nadrz | liniové | lin+nadrz
Pramérné ro¢ni riziko R mil. K&/rok 44.5 23.4 9.8 9.7
Diskontni sazba DS % 3.0 3.0 3.0 3.0
Soucasna hodnota rizika RS mil. K& 1,483.3 780.1 327.1 323.2
Maximalni investi¢ni naklady Imax mil. K& - 703.2 |1,156.2| 1,160.2
Investi¢ni naklady - liniova opareni I-lin mil. K& - - 125.6 82.5
Investi¢ni naklady - zkapacitnéni koryta I-kor mil. K& - - 251.0 251.0
Investi¢ni naklady - vyvolané (infrastruktura) l-vyv mil. K& - - 17.7 17.7
Penalizace za odebrany objem I-pen mil. K& - - 187.7 0.0
DIN) mil K& == D [mil. K¢] - $kody pii QN STAV =i D [mil. K¢] - 3kody pfi QN NAVRH - NADRZ

mire D [mil. K&] - ¢kody pii QN NAVRH - LIN w==D [mil. K¢&] - tkady pfi QN NAVRH - LIN+NADRZ
6000 C:'-100 QSOO Q]ODO

494.67 494.67  494.67
500.0 / |
400.0 Qg0 Wod
302.18
300.0
200.0
Q / 164.56
100.0 Q 47.4 / /
34 5.23
0.00 In(N)
- . 1163
0.0 2.0 '[4.99
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
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. . ., Hradek nad Nisou
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q100 .
Stavajici Navrh
Parametr Oznaceni | Jednotky stav nadrz | liniové |lin+nadrz
Primérné roc¢ni riziko R mil. K&/rok 47.4 25.8 6.7 6.4
Diskontni sazba DS % 3.0 3.0 3.0 3.0
Soucasna hodnota rizika RS mil. K& 1,579.2 | 861.6 | 223.3 212.3
Maximalni investi¢ni naklady Imax mil. K& - 717.6 | 1,355.9 | 1,366.9
Investi¢ni naklady - liniova opareni I-lin mil. K& - - 238.2 178.0
Investi¢éni ndklady - zkapacitnéni koryta I-kor mil. K& - - 251.0 251.0
Investi¢ni naklady - vyvolané (infrastruktura) I-vyv mil. K& - - 17.7 17.7
Penalizace za odebrany objem I-pen mil. K& - - 366.7 0.0
——D [mil. K&] - $kody pfi QN STAV —&—D [mil. K¢&] - kody pfi QN NAVRH - NADRZ
DINYmilKE b [mil. K&] - skody pii QN NAVRH - LIN ——D [mil. K&] - kody pfi QN NAVRH - LIN+NADRZ
600.0 O-lOCI T Q500 QlOOO
494.67 494.67  494.67
500.0 > —————
46575
400.0 Qo e /
302.18 /
300.0 /
200.0
Q. / //164.56 -
100.0 Q 47.4 // / .
0.00 - 34 523 |4.99 7984 In(N)
0.0 -— - 163
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
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5.4.2 Chotyné

Skody (mil. K&.) Qs Q20 Q100
Soucasny stav 6 24 58
Navrh - nadrz 0 14 55
Navrh - liniové 4 8 18
Navrh - liniové + nadrz 0 6 17

. . N Chotyné
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q20 .

Stavajici Navrh

Parametr Oznaéeni| Jednotky stav nadrz | liniové | lin+nadrz
Primérné roéni riziko R mil. Ké/rok | 4.1 21 24 14
Diskontni sazba DS % 3.0 3.0 3.0 3.0
Sougasna hodnota rizika RS mil. K& 137.3 69.6 80.5 47.6
Maximalni investiéni naklady Imax mil. K& - 676 | 56.8 89.7
Investiéni naklady - liniova opareni I-lin mil. K& - - 15.8 11.6
Investiéni naklady - zkapacitnéni koryta I-kor mil. K& - - 59.3 59.3
Investiéni naklady - vyvolané (infrastruktura) l-vyv mil. K& - - 3.0 3.0
Penalizace za odebrany objem l-pen mil. K& - - 118 0.0

== D [mil. K¢] - Skody pfi QN STAV

== D [mil. K€] - $kody pfi QN NAVRH - NADRZ

D(N) mil K& o ) o .
D [mil. K& - Skody pfi QN NAVRH - LIN =#=D [mil. K] - skody pFi QN NAVRH - LIN+NADRZ
70.0 ||
QlOO QSOO QIOOO
58.47 5847 5847
60.0 / - -
50.0 V4
40.0 /
Q0 /
— 2417
20.0
Qs /)
13.75
10.0 Q, 5.58 —
T b .,
0.00 0 28% 5.81 In(N)
0.0 = !
0.0 10 028 59 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
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NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q100 Chotyne
Stavajici Navrh
Parametr Oznaceni | Jednotky stav nadrz | liniové |lin+nadrz
Pramérné roéni riziko R mil. K&/rok 4.6 25 2.3 13
Diskontni sazba DS % 3.0 3.0 3.0 3.0
Soucasna hodnota rizika RS mil. K& 154.4 85.0 77.2 44.0
Maximalni investiéni naklady Imax mil. K& - 69.4 77.2 110.3
Investi¢ni naklady - liniova opareni I-lin mil. K& - - 315 225
Investiéni naklady - zkapacitnéni koryta I-kor mil. K& - - 59.3 59.3
Investiéni naklady - vyvolané (infrastruktura) l-vyv mil. K& - - 3.0 3.0
Penalizace za odebrany objem I-pen mil. K¢ - - 28.1 0.0
8D [mil. K&] - $kody pfi QN STAV 4—D [mil. K&] - £kody pfi QN NAVRH - NADRZ
DIN)milKE b [mil. k] - Zkody pHi QN NAVRH - LIN === D [mil. K&] - $kody pii QN NAVRH - LIN+NADRZ
700 QlOO QSOO ] QlODO
58.47 58.47 58.47

60.0

’ = l
54.9
50.0

QZO /
40.0 /

300 /

2411

~

20.0 17.6

Qs /3.75 17.0
Q, c p *7.97/ /

10.0 558
3.96
OM In(N)
0.0 28 T T

0.0 1.0 028 7o 3.0 40 5.0 6.0 7.0
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v
5.4.3 Bily Kostel nad Nisou
Skody (mil. K&.) Qs Q20 Q100
Soucasny stav 29 117 169
Navrh - nadrz 6 52 168
Navrh - liniové 7 22 47
Navrh - liniové + nadrz 2 12 43
" " , Bily Kostel nad Nisou
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q20 .
Stavaijici Navrh
Parametr Oznaéeni| Jednotky stav nadrz | liniové | lin+nadrz
Primérmé roéni riziko R mil. K&/rok | 194 8.9 6.8 4.8
Diskontni sazba DS % 3.0 3.0 3.0 3.0
Souéasna hodnota rizika RS mil. K& 647.7 | 2969 | 2251 | 159.0
Maximalni investiéni naklady Imax mil. K& - 350.8 | 4226 | 4887
Investi&ni naklady - liniova opareni I-lin mil. K& - - 98.3 60.8
Investiéni naklady - zkapacitnéni koryta I-kor mil. K& - - 68.0 68.0
Investiéni naklady - vyvolané (infrastruktura) l-vyv mil. K& - - 4.5 4.5
Penalizace za odebrany objem l-pen mil. K& - - 106.3 0.0
—— =D [mil. K&] - $kody pfi QN STAV =D [mil. K&] - §kody pfi QN NAVRH - NADRZ
D(N) mil K&
D [mil. K] - 8kody pfi QN NAVRH - LIN ==f=D [mil. K&] - Skody pfi QN NAVRH - LIN+NADRZ
200.0 Qoo || Qsp0 | | Quono
1800 ‘l.ﬂ-‘.Q_ﬁ“ EQ_E“ 1F.Q_ _1
160.0 o - -
E QZD //
140.0
117.43
120.0
100.0 /
80.0
QS /
60.0 T4
51.94
40.0 29.13/ /-
% 22.38
200 7.44 =
000 L~ 6.02 > 11.80 In(N)
0.0 _M
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. . N Bily Kostel nad Nisou
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q100 -
Stavajici Navrh
Parametr Oznaceni | Jednotky stav nadrz | liniové |lin+nadrz
Primérné roéni riziko R mil. K&/rok | 20.2 9.7 5.7 3.7
Diskontni sazba DS % 3.0 3.0 3.0 3.0
Souéasnha hodnota rizika RS mil. K& 673.2 | 321.9 | 189.9 121.9
Maximalini investiéni naklady Imax mil. K& - 351.3 | 4833 | 5513
Investiéni naklady - liniova opareni I-lin mil. K& - - 197.3 128.9
Investiéni naklady - zkapacitnéni koryta I-kor mil. K& - - 68.0 68.0
Investigni naklady - vyvolané (infrastruktura) l-vyv mil. K& - - 4.5 4.5
Penalizace za odebrany objem l-pen mil. K& - - 213.4 0.0
—@—D [mil. K&] - $kody pfi QN STAV D [mil. K¢] - #ody pii QN NAVRH - NADRZ
DINYmilKE 1y mil. K&] - skody pfi QN NAVRH - LIN =D [miil. K&] - Ekody pi QN NAVRH - LIN+NADRZ
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5.4.4 Chrastava

Skody (mil. K&.) Qs Q20 Q100
Soucasny stav 192 390 566
Navrh - nadrz 31 244 535
Navrh - liniové 7 58 89
Navrh - liniové + nadrz 5 59 69
. . . Chrastava
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q20 -
Stavajici Navrh
Parametr Oznaéeni | Jednotky | Stav nadrz | liniové | lin+nadrz
Pramérné roéni riziko R mil. K&/rok | 85.6 38.0 17.3 16.9
Diskontni sazba DS % 3.0 3.0 3.0 3.0
Souéasha hodnota rizika RS mil. K& | 28519 | 1,265.8 | 576.9 | 563.5
Maximalni investiéni naklady Imax mil. K& - 1,586.1 |12,275.0 | 2,288.4
Investiéni naklady - liniova opafeni I-lin mil. K& - - 1455 | 1217
Investiéni naklady - zkapacitnéni koryta I-kor mil. K& - - 53.3 53.3
Investiéni naklady - vyvolané (infrastruktura) l-vyv mil. K& - - 7.8 7.8
Penalizace za odebrany objem l-pen mil. K& - - 51.1 0.0
STl =D [mil. K&] - $kody pii QN STAV ===D [mil. K&] - $kody pfi QN NAVRH - NADRZ
mil KC
D [mil. K&] - $kody pii QN NAVRH - LIN =D [mil. K] - skody pfi QN NAVRH - LIN+NADRZ
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& |
500.0 Qy
389.92
400.0
300.0 Qg
192.46 ( 24437
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NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q100 Chrastava

Stavajici Navrh
Parametr Oznacéeni | Jednotky stav nadrz | liniové | lin+nadrz
Pramérné roéni riziko R mil. K&/rok | 88.2 40.1 12.8 12.1
Diskontni sazba DS % 3.0 3.0 3.0 3.0
Sougasna hodnota rizika RS mil. K& 2,939.7 |1,338.1| 427.0 403.4
Maximalni investiéni naklady Imax mil. K& - 1,601.7| 2,512.7 | 2,536.3
Investiéni naklady - liniovéa opareni I-lin mil. K& - - 257.8 221.2
Investiéni naklady - zkapacitnéni koryta I-kor mil. K& - - 53.3 53.3
Investi¢ni naklady - vyvolané (infrastruktura) l-vyv mil. K& - - 7.8 7.8
Penalizace za odebrany objem I-pen mil. K& - - 117.7 0.0

=D [mil. K&] - $kody pfi ON STAV =D [mil. K&] - $kody pfi QN NAVRH - NADRZ
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6 Posouzeni ekonomické efektivity

Maximalni efektivni naklady jsou rovny velikosti potencionalnich Skod zpusobenych povodni. Tyto $kody jsou
stanoveny vzdy pro celou fe$enou lokalitu (rozsah zaplaveni) pro dva priitokové scénafe Qzo a Q1o0. Potencionalni
Skody byly stanoveny podle Metodiky tvorby map povodriového nebezpeéi a povodnovych rizik (kapitola 5.2
Povodriové riziko — kvantitativni vyjadieni (potencionalni Skody) z unora 2020).

Posouzeni ekonomické efektivity probéhlo pro tfi ndvrhové stavy:
- Navrh liniovych opatfeni v€etné zkapacitnéni toku
- Navrh suché retenni nadrze
- Navrh liniovych opatfeni v€etné zkapacitnéni toku a navrh retenéni nadrze

6.1 Skody v chranéné lokalité

Princip vypoctu byl proveden na zakladé znalosti stavajiciho zaplaveni a navrhd protipovodfiovych opatfeni. Pro
jednotlivé lokality byl vyhotoven rozsah zaplaveni, ktery bude vlivem PPO odstranén (rozsah ochranéného tuzemi).
Pro tento rozsah zaplaveni byly napocitany Skody na majetku dle platné metodiky. VySe 8kod se tak rovna
maximalnim moznym investi¢nim nakladdm, ktery pro dany usek nelze prekrogit, aby bylo mozné zadat o finanéni
podporu z programu MZE — Prevence pred povodnémi. Skody jsou vypoéteny pro navrhovy priitok Qoo a Qzo.
Vysledkem je prdmérné ro¢ni riziko, které hrozi pro lokalitu a je vyjadifeno ve vysi Skod za rok (Ké&/rok). Kapitalové
riziko pfedstavuje vysi 8kod z dlouhodobého pohledu.

6.2 Maximalni investi¢ni naklady

Maximalni investi¢ni naklady pro navrhovy pratok QN jsou vypocitané na zakladé znalosti celkovych stavajicich
8kod pro ftfi pritokové scénafe Q5, 20 a 100, stanoveného neSkodného pratoku pro feSenou lokalitu a znalosti
celkovych $kod pro navrhovy stav pro tfi pritokové scénare Q5, 20 a 100 za predpokladu, Ze $kody pro vyssi
povodné, nez Q100 jiz dale nerostou.
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6.3 Srovnani ekonomické efektivnosti jednotlivych opatieni

V nasledujici tabulce je provedeno srovnani ekonomické efektivnosti pro navrhovana opatreni véetné zohlednéni
penalizace. V investi¢nich nakladech v kapitole 5.4 neni uveden podil na stavbé reten¢ni nadrze, nebot jej nelze
jednoduse rozdélit. Investi¢ni naklady na reten¢ni nadrz jsou uvedeny az pfi stanoveni celkové efektivity navrhi.

VSechny obce a mésta

NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q20

Stavajici Navrh
Parametr Oznaéeni | Jednotky stav nadrz | liniové | lin+nadrz
Prdmérné roéni riziko R mil. K&/rok | 153.6 72.4 36.3 32.8
Soucasna hodnota rizika RS mil. K& 5,120.2 | 2,412.4 |1,209.5| 1,093.2
Maximalni investi¢ni naklady Imax mil. K& - 2,707.8 | 3,910.7| 4,027.0
InvestiCni naklady - toky (lin + kor + vyv + pen) I-tok mil. K& - 0.0 1,206.8| 741.3
Investicni naklady - reten¢ni nadrz (+ vyvolané) | I-nadrz mil. K& - 188.8 0.0 188.8
Investi¢ni naklady na PPO | mil. K& - 188.8 |1,206.8| 930.1
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - - 14.3 3.2 4.3
Absolutni efektivnost AU mil. K& - 2,519.0 | 2,703.9| 3,096.8
Doba navratnosti DN roky - 2.3 10.3 7.7

. . . VSechny obce a mésta
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q100

Stavajici Navrh
Parametr Oznaéeni | Jednotky stav nadrz | liniové | lin+nadrz
Primérné ro¢ni riziko R mil. K&é/rok | 160.4 78.2 275 23.4
Soucasna hodnota rizika RS mil. K& 5,346.5 [2,606.5| 917.3 781.7
Maximalni investi¢ni naklady Imax mil. K& - 2,740.0 | 4,429.2 | 4,564.8
Investi¢ni naklady - toky (lin + kor + vyv + pen) I-tok mil. K& - 0.0 1,9154 | 1,015.2
Investi¢ni naklady - reten¢ni nadrz I-nadrz mil. K& - 188.8 0.0 188.8
Investi¢ni ndklady na PPO | mil. K& - 188.8 | 1,9154 | 1,204.0
Pomeérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - - 145 2.3 3.8
Absolutni efektivnost AU mil. K& - 2,551.2| 2,513.7 | 3,360.8
Doba navratnosti DN roky - 23 14.4 8.8

Ve srovnani je potfeba zaméfit se na parametr ,pomérovy ukazatel efektivhosti PPO“. Vyjadfuje pomér mezi
$kodami za navrhové obdobi a investicemi do PPO. Cim je vé&tsi, tim je opatieni vyhodn&jsi. Z tabulky vyplyva, Ze
nejvyhodnéjsi variantou bude vybudovani samostatné retencni nadrze. Toto feSeni ale nesplfiuje oCekavani a
pozadavky na dostate€nou ochranu majetku. V pripadé prosazeni navrhu reten¢ni nadrze, je nejvyhodnéjsi
variantou stavba liniovych PPO, zkapacitnéni koryta a stavba reten¢ni nadrze, ktera vychazi jak z pohledu
ochrany, tak efektivity nejlépe. V pfipadé stavby liniovych PPO a zkapacitnéni koryta vychazi navrhy jak
z pohledu ochrany, tak efektivity rovnéz efektivné
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7 Projednani navrh

Navrhy protipovodriové ochrany v feSenych obcich a méstech byly projednany dne 5.8.2020 na Povodi Labe s Ing.
Jifim Kladivem a Ing. Jifim Skofepou.

Navrhy byly projednany také se zastupci dotéenych obci. V Hradku nad Nisou byly navrhy projednany dne
30. 7. 2020 s mistostarostou Pavlem Farskym, v Chotyni dne 3. 8. 2020 se starostkou Jakou Mlejneckou, v Bilém
Kostele nad Nisou dne 3. 8. 2020 se starostou Ing. Jifim Formankem a v Chrastavé s tajemnikem Ing. Miroslavem
Chvalou a investi¢nim referentem Ing. Danielem Fadrhoncem. Zastupci jednotlivych obci s ndvrhy souhlasi a maji
zajem dale pokracovat v projektové pfipravé. PoZzadavek Hradku nad Nisou a Chrastavy je ochrana na Q100. Tato
ochrana je doporuc¢ena i pro Chotyni a Bily Kostel, nebot navrhy vychazi efektivné. Bude zalezet na rozhodnuti
obci, zda by neuvazovali pouze o ochrané na QO z dlvodu pfFili§ vysokych liniovych PPO.
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8 Zdroje financovani

V sougasné dobé& je mozné financovat protipovodfiova opatfeni z finanénich zdrojd Evropské Unie (OPZP) a
z vladnich zdrojd Ministerstva Zivotniho prostfedi. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny zakladni informace o
dotacnich titulech z Operaéniho programu Zzivotniho prostfedi a Ministerstva zemédélstvi. Pro oba dva mozné
zdroje jsou dotacni programy déleny na liniova opatfeni (navrhovana v této studii) a na opatfeni s retenci. Vzhledem
k tomu, Ze do budoucna neni vylou¢ena moznost kombinace téchto tipl opatfeni (sucha nadrz nad obci a €astecné
zkapacitnéni toku), jsou uvedeny dotacni tituly i pro opatfeni s retenci.

8.1 Operacni program zivotniho prostredi — 1.3

Pro financovani z Operac¢niho programu zivotniho prostfedi Ize na navrhovana opatfeni pozadat v ramci Prioritni
osy 1., specificky cil 1.3: Zajistit povodfiovou ochranu intravilanu. Tento specificky cil méa sva obecnd kritéria a déli
se na aktivity 1.3.1 az 1.3.4. Pro navrhovana opatfeni v ramci studie Ize pozadat o finance z aktivit 1.3.1 a 1.3.3.

Obecna kritéria prijatelnosti pro specificky cil 1.3

e Soulad zadosti s aktualni vyzvou.

e  Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako pfilohy k Zadosti
(zejména s projektovou dokumentaci).

e Projektova dokumentace je v odpovidajicim stupni pfipravy, obsahuje poloZzkovy rozpocet a umoznuje
posouzeni opatfeni a posouzeni moznosti poskytnuti podpory na jeho realizaci, pribéznou a zavérec¢nou
kontrolu z vécného, ekonomického a ekologického hlediska.

e Pokud pfijemce podpory neni vlastnikem nebo najemcem pozemku, musi disponovat smlouvou, pfipadné
jinym pisemnym dokumentem, ve kterém vlastnik pozemku vyjadfi souhlas s realizaci projektu a umozni
pFijemci podpory zajisténi udrzitelnosti po dobu nejméné 5 let od ukonéeni realizace projektu.

Podpora v ramci SC 1.3 bude poskytovana z prostfedkl FS ve vysi 85 % celkovych zplsobilych vydaju.

8.1.1 Liniové PPO-1.3.1

Pro financovani z Opera¢niho programu Zivotniho prostfedi Ize na navrhovana opatfeni pozadat v ramci Prioritni
osy 1., specificky cil 1.3: Zajistit povodfiovou ochranu intravilanu, aktivita 1.3.1 — Zpratoénéni nebo zvyseni
retenéniho potencialu koryt vodnich toka a pfilehlych niv, zlepSeni pfirozenych rozliva

Typ podporovanych projekt:
e zvySeni kapacity koryta slozenym profilem, vioZeni stéhovavé (meandrujici) kynety pro bézné pratoky v
intravilanu obci; upravy nevhodného opevnéni,
e zvyseni Elenitosti a zlepSeni morfologie koryta vodnich tok(; na nékterych mistech s tvorbou mokfin a tani,

Specificka kritéria pfijatelnosti pro aktivitu 1.3.1

e Soulad se statni politikou planovani v oblasti vod, tvofenou zpracovanym Planem hlavnich povodi Ceské
republiky a navazujicimi plany narodni ¢asti mezinarodni oblasti povodi a plany oblasti povodi v€etné
program( opatfeni (pro obdobi do 22. 12. 2015), po 22. 12. 2015 tvofenou zpracovavanymi Plany pro
zvladani povodriovych rizik a plany dil¢ich povodi.

e Soulad se smérnicemi Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, ustavujicimi ramec pro &innost
spolecenstvi v oblasti vodni politiky, a 2007/60/ES, o vyhodnocovani a zvladani povodrovych rizik.

e Navrh revitalizované kynety koryta zajiStuje v rozsahu uzemi vyuZzitelného pro revitalizaci zlepSeni
soucasného ekologického stavu vod (Uprava kynety do potencialniho geomorfologického typu pfirozeného
toku), migracni prostupnost a potfebny transport splavenin.

e Projekt zachovava (pfipadné zvySuje) prato¢nou kapacitu stanovenou pro danou obec & mésto a
nezvySuje povodriové nebezpedi.

e Projekt obsahuje posouzeni transformaéniho u€inku protipovodriového opatfeni a nezhorSuje povodrové
riziko dale po toku.

e Projekt je v souladu s aktualni platnou metodikou Ministerstva Zivotniho prostfedi, ktera stanovi postup pfi
navrhovani pfirodé blizkych protipovodriovych opatfeni, zvefejnénou na www.povis.cz.
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8.1.2 Opatfeni s retenci - 1.3.3

Pro vystavbu vodnich dél umoznujici retenci je mozné financovani z Operaéniho programu zivotniho prostredi Ize
na navrhovana opatfeni pozadat v ramci Prioritni osy 1., specificky cil 1.3: Zajistit povodfovou ochranu intravilanu,
aktivita 1.3.3 — Obnoveni, vystavba a rekonstrukce, pripadné modernizace vodnich dél slouzici povodrové
ochrané

Typ podporovanych projekti:

e vystavba ochrannych nadrzi (suchych nadrzi, reten¢nich nadrzi, poldrd), Ochrannou nadrzi se rozumi:
Sucha nadrz - Vodni nadrz uréena k ochrané pred ucinky povodni, ve které je celkovy objem nadrze téméf shodny
se souctem ovladatelného a neovladatelného ochranného prostoru; pini retenéni funkci a snizuje povodriovy prutok
ve vodnim toku; mize mit v poméru k celkovému objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které plni krajinotvornou ¢i
ekologickou funkci.

Retenéni nadrz — Vodni nadrz uréena k ochrané pred Ucinky povodni, ktera plni retenéni funkci a snizuje
povodnovy prutok ve vodnim toku, a ve které objem prostoru stalého nadrzeni je mensi nez 20 % celkového objemu
nadrze; hladina stalého nadrzeni pfitom pini funkci zajistujici zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti hraze vodni
nadrze.

Poldr — Uméle vytvorfeny prostor pfiléhajici k vodnimu toku, ktery pfi povodni zadrzuje vodu, plni retenéni funkci a
snizuje tak povodnovy pratok ve vodnim toku; po prdchodu povodriové viny se ochranny prostor vyprazdni;
zaplavova oblast se obvykle zemédeélsky nebo lesnicky vyuziva.

e vybudovani nebo rekonstrukce bezpecénostnich prelivi vodnich nadrzi.

Specificka kritéria pfijatelnosti pro aktivitu 1.3.3

e Soulad se statni politikou planovani v oblasti vod, tvofenou zpracovanym Planem hlavnich povodi Ceské
republiky a navazujicimi plany narodni ¢asti mezinarodni oblasti povodi a plany oblasti povodi v¢etné
program( opatfeni (pro obdobi do 22. 12. 2015), po 22. 12. 2015 tvofenou zpracovavanymi Plany pro
zvladani povodrovych rizik a plany dil¢ich povodi.

e Soulad se smérnicemi Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, ustavujicimi ramec pro &innost
spolecenstvi v oblasti vodni politiky, a 2007/60/ES, o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik.

e Projekt obsahuje posouzeni transformaéniho U€inku protipovodfiového opatfeni a snizuje povodnové
riziko v zastavéném uzemi.

e Projekt je v souladu s aktualni platnou metodikou Ministerstva Zivotniho prostfedi, ktera stanovi postup pfi
navrhovani pfirodé blizkych protipovodriovych opatfeni, zvefejnénou na www.povis.cz.

8.2 MZE - 129 260 Podpora prevence pired povodnémi lll.

8.2.1 129 265 — Opatieni podél vodnich toku

Navrhovatel zajisti:
e DUR
e Rozpocet
e vyjadfeni spravce povodi

Zadatel:
e statni podniky Povodi
e LesyCR

Forma a vySe podpory:
statni podniky Povodi

e maximalné do vySe 85% celkovych nakladl
Lesy CR

e maximalné do vySe 70% celkovych nakladl
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8.2.2 129 264 — Opatreni s retenci

Navrhovatel zajisti:
e DUR
e Rozpocet
e vyjadfeni spravce povodi

Zadatel:
e statni podniky Povodi
e LesyCR
e Obce

Forma a vySe podpory:
statni podniky Povodi
¢ maximalné do vySe 95% celkovych nakladl
e maximalné do vyse 70% celkovych nakladl z rekonstrukce VD za Gcelem zvySovani bezpeénosti (retenéni
objem je min. 10% z celkového objemu nadrze)
Lesy CR
e maximalné do vySe 70% celkovych nakladu
Obce
e maximalné do vySe 90% celkovych nakladl

8.3 Projednani a navrh dalSiho postupu

Pro dalSi rozhodovani bude nezbytné projednani se spravcem toku Povodim Ohfe, statni podnik. Ten je v ramci
ziskani finanénich prostfedkd z prostfedkd MZE klicovym subjektem, ktery je formalnim Zadatele o dotaci. Mésto
Décin vystupuje v roli NAVRHOVATELE, ktery ma povinnost pfipravit projektovou dokumentaci k Zadosti o vydani
rozhodnuti o umisténi stavby, zajistit platné uzemni rozhodnuti a kladny posudek od strategického experta.
Nasledné dojde k uzavfeni smlouvy mezi méstem, spravcem povodi a poskytovatelem dotace a spravce povodi
pFejima tlohu ZADATELE. Spravce povodi zajisti projekt pro stavebni povoleni a vydané stavebni povoleni.
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9 Zaveér a doporuéeni

Studie posouzeni ekonomické efektivity se zabyva protipovodriovou ochranu v obcich a méstech lezicich podél
Luzické Nisy mezi Libercem a statni hranici. Posledni velka povoder probéhla v roce 2010 a napachala velké
Skody. V souvislosti s touto udalosti byla v ramci pfedchozi studie navrzena protipovodnova opatfeni v Liberci
a nejbliz§im okoli. Tato studie doplfiuje opatieni na zbyvajicim Useku Luzické Nisy. Specifikem feSeného uzemi je,
Ze v mistech vhodnych k rozlivim se nachazeji mésta a obce a v extravilanech obci se naopak nachazi udoli.
Dalsim specifikem Uzemi je rychly nastup povodni, ktery omezuje pouziti mobilnich protipovodfiovych prvkd.
V intravilanech se neskodny pritok pohybuje v rozmezi <Qs az Qs. Pro dané Gzemi byly navrzeny a posouzeny
3 varianty protipovodrovych opatfeni.

Jedna se o navrh nasledujicich opatfeni:
e RETENCNIi NADRZ V PROFILU ANDELSKA HORA
e LINIOVA OPATRENI A ZKAPACITNENI KORYTA
o LINIOVA OPATRENI, ZKAPACITNENI KORYTA A RETENCNi NADRZ V PROFILU ANDELSKA HORA

Retencéni nadrz na Luzické Nise je navrzena ve stani¢eni .km 19,8, tj. nad zelezniénim mostem, s vySkou
maximalni hladiny 320 m n. m. a maximalnim objemem zatopy 3,2 mil. m3. Lokalizace hraze nadrze a
maximalni uroven hladiny je optimalizovana, aby byl zaji§tén maximalni mozny retencni objem s minimalnimi stfety.
Do navrhu nadrze je zaroveri zahrnuta protipovodfiova ochrana MC Machnin, ktera ohroZzena povodnémi z LuZické
Nisy a zaroven pro zajisténi maximalniho mozného retenéniho objemu, k ni dosahuje hladina pfi maximalni hladiné

Vypoctem transformace povodriovych vin bylo zjisténo, Ze navrzena nadrz umoznuje transformaci povodrioveé viny
a snizeni kulmina¢niho prutoku z Q20 na cca Qs. Transformaci povodriové viny Qoo se snizi kulminaéni pritok o
cca 20 %. Uginek transformace povodni nize po toku nema zasadni vliv na sniZeni rozlivii v fe$enych obcich
z diivodu Cetnych pfitokd. Varianta realizace samotné retencni nadrze nepfinasi dostateénou ochranu pred
povodnémi v feSenych obcich a méstech. V pfipadé realizace nadrze by nebyla potfeba vystavba opatfeni
navrzenych ve studii zabyvajici se PPO v Liberci a okoli. Vzhledem k sou¢asné problematice sucha je mozné ¢ast
objemu nadrze vyuzit pro vodarenské ucely.

Nosnymi prvky liniové ochrany je zkapacitnéni vodniho toku pomoci berem a dopinéni tohoto opareni
o dalSi liniové prvky, zejména pak ochranné hraze, ochranné zdi a mobilni hrazeni, pfipadné zkapacitnéni
mostua a lavek. V Hradku nad Nisou je navrzen vytvofeni dvou obtokovych koryt, ktera zvySuji prito¢nost pravého
inundacniho uzemi. V soucasné dobg je jiz toto inundacni izemi uzpusobeno k rozlivu, ke kterému vSak dochazi
az pfi vyCerpani kapacity koryta. Cilem je odlehéit korytu Luzické Nisy jiz pfi nizSich pratocich, aby se snizeni
hladiny propagovalo vySe proti toku do useku s prostorovymi limity v centralni ¢asti Hradku nad Nisou.

Matematickym modelem byl posouzen vliv opatfeni na odtokové poméry a stanoveny navrhové hladiny, na zakladé
kterych byly uréeny navrhové parametry opatreni.

InvestiCni naklady navrzenych variantnich opatfeni:

Investi¢ni naklady Hradek n/N Chotyné Bily Kostel n/N Chrastava
(mil. K¢) Q20 Q100 Q20 Q100 Q20 Q100 Q20 Q100
Liniové + zkapacitnéni 582.0 873.6 90.0 122.0 277.2 483.2 257.7 436.6
Llnlovve. § zka.lpam’tnevn’l 351.2 446.7 73.9 84.8 133.4 201.4 182.8 282.3
v soucinnosti s nadrzi

Nadrz 188.8

Pro navrzena opatfeni byl proveden vypocet ekonomické efektivity dle metodiky ,Prevence prfed povodnémi Ill.
etapa“. Z vysledkd vyplyva, Ze navrzena protipovodriova opatfeni jsou jako celek ekonomicky efektivni a z tohoto
podhledu maji $anci na ziskani dotaénich penéz z programu MZE ,Prevence pred povodnémi Ill. etapa®“.
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REALIZACi NAVRZENYCH PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI PRO PRUTOK Q20 1 Q100
BUDOU VYNALOZENE INVESTICNi PROSTREDKY POUZITY EFEKTIVNE.

Je navrzeno realizovat PPO najednou, a to z diivodu dosazeni efektivnosti jako celku a
také z davodu ovliviiovani pritokt nize a vySe po toku po realizaci PPO.

. " . VSechny obce a mésta
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q20

Stavajici Navrh
Parametr Oznaéeni | Jednotky stav nadrz | liniové | lin+nadrz
Primérné roc¢ni riziko R mil. Ké/rok | 153.6 72.4 36.3 32.8
Soucasna hodnota rizika RS mil. K& 5,120.2 | 2,412.4 |1,209.5| 1,093.2
Maximalni investi¢ni naklady Imax mil. K& - 2,707.8 | 3,910.7| 4,027.0
Investi¢ni naklady na PPO I mil. K& - 188.8 |1,206.8| 930.1
Penalizace I-pen mil. K& - - 357.0 -
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - - 14.3 3.2 4.3
Absolutni efektivnost AU mil. K& - 2,519.0 | 2,703.9 | 3,096.8
Doba navratnosti DN roky - 2.3 10.3 7.7

. . . Vsechny obce a mésta
NAVRHOVA OCHRANA NA PRUTOK Q100

Stavajici Navrh
Parametr Oznaceni | Jednotky stav nadrz | liniové |lin+nadrz
Pramérné rocni riziko R mil. K&/rok | 160.4 78.2 27.5 23.4
Soucasna hodnota rizika RS mil. K& 5,346.5 |2,606.5| 917.3 781.7
Maximalni investi¢ni naklady Imax mil. K& - 2,740.0| 4,429.2 | 4,564.8
Investi¢ni naklady na PPO | mil. K& - 188.8 | 1,915.4 | 1,204.0
Penalizace I-pen mil. K& - - 726.0 -
Pomeérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - - 145 2.3 3.8
Absolutni efektivnost AU mil. K& - 2,551.2| 2,513.7 | 3,360.8
Doba navratnosti DN roky - 23 14.4 8.8

Aby byla zajiSténa protipovodiiova ochrana, je nutna realizace liniovych opatieni. Doporucuje se souc¢asné
realizovat i retencni opatreni, které zajisti ¢astecné snizeni kulminaénich pratokl a zaroven slouzi jako
kompenzaéni opatieni za odebrany objem retence z inundaéniho tizemi vlivem liniovych opatieni.

Zastupci jednotlivych obci a spravce vodniho toku s navrhy souhlasi a maji zajem dale pokraCovat v projektové
pfipravé. Pozadavek Hradku nad Nisou a Chrastavy je ochrana pfed povodnémi na urover Quoo. Tato ochrana je
doporucena i pro Chotyni a Bily Kostel nad Nisou, nebot’ navrhy vychazi efektivné. Volba miry ochrany bude zalezet
na rozhodnuti v jednotlivych obcich, a to zejména z ddvodu pfili§ vysokych liniovych PPO.

Na zakladé projednani studie a vysledkd ekonomické efektivity je doporu¢eno podrobnéjSi rozpracovani
jednotlivych opatfeni, projednani s vlastniky pozemkd, spravci inZenyrskych siti a organy statni spravy. Lze
ocekavat slozity proces pfipravy stavby nadrZe v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi z divodu umisténi nadrze a
zatopy do pfirodni rezervace HamrStejn. Pro znalost majetkopravni situace v jednotlivych Usecich je nutné
vypracovat majetkopravni elaborat, dle kterého dojde k identifikaci dotCenych vlastnikl pozemkl( a majetkd.
V pfipadé vystavby PPO na méstskych pozemcich nebo na pozemcich statnich organizaci, byva majetkopravni
vyporadani jednodusi nez na soukromych. Dale by mélo probéhnout jednani s vlastniky siti, které je nutné prelozit
pfi stavbé PPO a zahrnout jejich podminky pro pfemisténi siti.
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10 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni:

1. CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

2. CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

3. TNV 75 2102 Upravy potok.

4. TNV 75 2103 Upravy Fek.

5. CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

6. TNV 75 2415 Suché nadrze.

7. TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

8. TNV 75 2931 Povodriové plany.

9. [Zakon ¢&. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

10. Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

11. Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

12. Vyhlaska €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zpusob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

13. Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

11 Publikace

1. Guide for Selecting Manning's Roughness Coefficients for Natural Channels and Flood Plains, United
States Geological Survey Water, G.J. Arcement Jr. and V.R. Schneider

2. Roughness characteristics of natural channels, United States Geological Survey Water, Harry H. Barnes
Jn. 1967

3. Zakon o vodach €. 254/2001 Sb

4. Sbornik odborné konference s mezinarodni iéasti VODNI TOKY 2011

5. Applied hydraulics in engineering, Henry Madison Morris, James M. Wiggert 1972

6. Guide for Selecting Manning's Roughness Coefficients for Natural Channels and Flood Plains, United
States Geological Survey Water, G.J. Arcement Jr. and V.R. Schneider

7. Katalog drsnosti, Ustav vodnich staveb Fakulty stavebni VUT v Brné

8. Metodika stanoveni aktivni zony zaplavového uzemi, Ing. Jan Spatka, Ph.D., 2005

9. Hydraulic Performance of Bridge Rails and Traffic Barriers - Randall J. Charbeneau, Brandon Klenzendorf,
Michael E. Barrett, 2009

10. Mapy.cz

11. Maps.google.com
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12 Pfilohy

1. Pfehledna mapa navrzenych opatfeni
1.1 Pfehledna mapa navrZzenych opatfeni, retenéni nadrz
1.2 Pfehlednd mapa navrzenych opatfeni, liniova opatfeni
1.3 Pfehledna mapa navrZzenych opatfeni, liniova opatieni a retenéni nadrz
2. Podrobna mapa navrzenych opatfeni,
2.1 Podrobna mapa navrzenych opatfeni, liniova opatfeni
2.2 Podrobna mapa navrzenych opatfeni, liniova opatfeni a retenéni nadrz
3. Pfehledna mapa rozliv(i
3.1 Pfehledna mapa rozlivl, soucasny stav
3.2 Pfehledna mapa rozlivli, navrhovy stav, retenéni nadrz
3.3 Prehledna mapa rozlivl, navrhovy stav, liniova opatreni
3.4 Prehledna mapa rozlivl, navrhovy stav, liniova opatfeni a reten¢ni nadrz
4. Pfehledna mapa hloubek
4.1 Pfehledna mapa hloubek, soucasny stav
4.2 Pfehledna mapa hloubek, navrhovy stav, reten¢ni nadrz
4.3 Pfehledna mapa hloubek, navrhovy stav, liniova opatfeni
4.4 Prehledna mapa hloubek, navrhovy stav, liniova opatfeni a retenéni nadrz
5. Pfehledna mapa hladin
5.1 Pfehledna mapa hladin, sougasny stav
5.2 Pfehledna mapa hladin, navrhovy stav, retencni nadrz
5.3 Pfehledna mapa hladin, navrhovy stav, liniova opatfeni
5.4 Prehledna mapa hladin, navrhovy stav, liniova opatfeni a retenéni nadrz
. Vzorové fezy navrzené reten¢ni nadrze
. Vzorové fezy navrZzenych liniovych opatfeni
. Psané podélné profily
. Pfehledna mapa neskodnych pratok(, sou¢asny stav
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